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Erlauterungen zum Musterantrag

Ziel des Musterantrags

Mit diesem Musterantrag wird eine Hilfestellung fur die
korrekte Erstellung von Minergieantragen Standard
2017 angeboten.

Der Inhalt des Musterdossiers hat informativen Charak-
ter. Verbindlich ist das Nutzungs-, und Produkteregle-
ment sowie die Anwendungshilfe von MINERGIE®.

Grundprinzip fir die Erstellung jedes Minergieantrages
ist die Nachvollziehbarkeit fir die Zertifizierungsstelle.

Inhalt

Im vorliegenden Musterantrag wird ein MINERGIE-A ®
Gebaude Standard 2017 abgebildet. Bei der Gebaude-
hille werden die verscharften Anforderungen des
MINERGIE-P ® Standards 2017 eingehalten.

Ausgangslage fir die Berechnung ist das bereits erstell-
te MINERGIE-P-ECO ® Gebaude Burgunder, Bern

Label Nummer: BE-012-P-ECO
Baujahr: 2011

Bauherrschaft:
NPG, AG fur nachhaltiges Bauen, Bern

Architektur, Energie:
BURGI SCHARER Architektur und Planung AG, Bern

Planung HLKS:
Dr. Eicher + Pauli AG, Bern

Das Gebaude wurde flr diesen Musterantrag auf den
heutigen Stand aktualisiert und die bestehende Photo-
voltaikanlage im Plan soweit vergrossert, dass der
MINERGIE-A ® Standard 2017 erfllt werden kann.

Vers. 1.2, 18.08.2017
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1. MINERGIE-A Nachweisformular
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v1.31

Formular EN101b, v1.31, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

Energienachweis

M I N G I E ® EN-101b Energiebedarf

Projektname: Mustergebaude Minergie-A 2017 Parz.-Nr.: 1520 MOP - Nr.: 99999
Gebaudeadresse: Musterstrasse 2, 2510 Musterort

Gebaudedaten Gebaudestandort: 565 m.i.M. Kanton: Bern

(‘aus SIA 380/1) Art des Nachweises: MINERGIE-A Klimastation: Bern Liebefeld

Zone 1 2 3 4 Summe
Gebaudekategorie MFH (Mittel)
Mit Warmwasser ? Ja

Energiebezugsflache EBF Ag m2 2747 2'747
Neubau Ja

Gebaudehiillzahl An/Ag 1.04

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel Qh MJ/m2 62.7 62.7
Luftung-Klima-Kalteanlagen 1)

Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - 145 einzusetzen

Angaben bei Standard-Liiftungsanlagen Zone 1 2 3 4 Summe
Kleinanlagen mit Standardwerten Nein

Standard-Liftungsanlagentyp

Anzahl Rdume mit Zuluft

Warmerlckgewinnungs-Warmetauscher

Ventilatorantrieb mit

Nenn-Luftvolumenstrom m3/h

Externe Berechnung 1) Externe Berechnung beilegen und Werte in Zellen F40 - 143 eintragen

Kihlung oder Befeuchtung vorhanden? Kuhlung

Thermisch wirksame Aussenluftrate A m3/h 328 328
Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Q. kWh 5'951 5'951
Strombedarf Klima und Befeuchtung Qe kWh

Strombedarf Kalteférderung Qe kWh 147 147
Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom

Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'IAg | m3/hm2 0.27 0.27
eff. Heizwarmebedarf mit LUftungsanlage Qherr | MJ/IMm2 30.3 30.3

28.09.2017 17:26
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v1.31 Formular EN101b, v1.31, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

® Zusatzangaben fiir den
M I N E R G I E Minergie-Nachweis
v12|Gebaudedaten Gebaudestandort: 565 m.i.M. Kanton: Bern
M13|( aus SIA 380/1) Art des Nachweises: MINERGIE-A Klimastation: Bern Liebefeld
Zone 1 2 3 4 Summe
M15|Gebaudekategorie MEH (Mittel)
M16
M17 |[Warmwasser, Rechenwert kWh/m2 18.75
m18|Warmwasser, SIA 385 kWh/m2
M19| - Abminderung Armaturen fa=0.9 Ja
M20| - Abminderung Warmhaltung fy,=0.9 Nein
M21| - Warmerlickgewinnung Abwasser in %
M25 | Anzahl Wohneinheiten 22 22
Elektrizitat
Angaben fiir Wohnungsnutzung: Zone 1 2 3 4 (Mittel)
M33|Aufzugsanlage / Lift vorhanden? Ja
Mm34|Alle Geschirrspuler Klasse A+++ ja
M35 |Alle Kiihl- und Gefrierschranke A+++ ja
M36 |Alle Waschmaschinen Klasse A+++ ja
Mm37 |Alle Waschetrockner Klasse A+++ ja
M38|Alles Induktionskochherde ja
M39 [Feste Wohnungsbeleuchtung LED A++ ja
M40 |Allg. Beleuchtung LED A++ & Regelung ja
M41|Effiziente Gerate Gebaudebetrieb/Wohnnutzung nein
M43 |Ubrige Nutzungen: Angaben zur Beleuchtung
M45 [Beleuchtung: Umfassende Sanierung?
M46 [Leuchten: Minergie-Modul/Lichtausbe. >100 Im/W
M47 |Lichtsteuerung Prasenz-/ Tageslichtsensor
M48[Beleuchtung: Zielwert SIA 380/4 (ungew.) Esiassoista| KWh/m2
M49|Beleuchtung: Projektwert SIA 380/4 (ungew.) Esiasgos gel| KWh/m2
M50 | Anforderung Beleuchtung eingehalten? Rechenwert
spezifischer Jahresertrag
Eigenstromerzeugung [KWh/kWp] Eigenverbrauchsrate [%)]
Rechenwert Eingabe Rechenwert Eingabe
M55 [Installierte Leistung (ohne WKK) [kWp] 94.51 kWp 854 854 24.7% 24.7%
Ms6 [spezifische, installierte Leistung pro m2 EBF: 34.4 W/m2 Grés[skev\?:]tterie
M57 [Minimale Grosse der Eigenstromerzeugung: 0 kWp Anforderung erfullt? Ja
Teilkennzahl Produktion
Minergie - A Bedarf (gewichtet)
M59 |Stromproduktion deckt Bedarf: kWh/m2 55.7 58.8 Ja
Weitere Anforderungen Selbstdeklaration/Bestatigung Anforderung erfllt?
me3 | Luftdichtheit der Hillflache Konzept Lufdichtheit und Messkonzept beigelegt? Ja erfiillt
M65
M67 |Abwarme Fallt Abwarme an? Nein
M68
M69
M70
M71|Monitoringkonzept Monitoringkonzept beigelegt? Ja erfllt

28.09.2017 17:26
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Formular EN101b, v1.31, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard

s4 [Mustergebaude Minergie-A 2017

s6 |Musterstrasse 2, 2510 Musterort

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist eine Selbstdeklaration des Antragstellers. Die Zertifizierungsstelle kann im Rahmen der
Zertifizierung oder bei Stichproben detaillierte Unterlagen verlangen. Der Glasanteil bezieht sich immer auf die Fassadenflache (NICHT
Energiebezugsflache). Die Glasflachen sind kleiner als die Fensterflachen (um den Betrag des Rahmenanteils)

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen fiir die Nutzungen Wohnen, Einzelbiiro, Gruppenbiiro,

S10 Sitzungszimmer und Lager (ohne Kiihlung)

Die Globalbeurteilung gilt fiir Zonen in denen in allen Radumen folgende Bedingungen eingehalten sind:

- keine Oblichter oder Dachflachenfenster mit Glasflachen > 0.5 m2, gréssere Glasflachen kénnen in vertikale Flachen
umgerechnet werden -> sieche Anwendungshilfe

- aussenliegender beweglicher Sonnenschutz mit Rollldden oder Rafflamellenstoren (z.B. Minergie-Module);
- Nachtauskiihlung mit Fensterltftung ist mdglich;

- interne Warmelasten nicht hoher als die Standardwerte im Merkblatt SIA 2024.

Erfiillen die Rdume in der Zone die Kriterien?

Aussenliegender beweglicher Sonnenschutz. Bei "andere" hier deklarieren:

S18 Raffl Il
Griesser Lamisol NCS S 2502-G, gtot = 0.07 (Glas + Store) afflamellen

Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei):

S20|_ Glasanteil <70%

Ja

Wohnen (EFH,MFH), Eckzimmer; Betondecke (>80% frei):

st Glasanteil pro Fassade <50%

Ja

Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und
S22 |Zementunterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cm Starke: n.a.
- Glasanteil <40%

Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) oder
Zement-unterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cmStarke. Sid-
Orientierung und Verschattung durch Balkon von min. 1 m Tiefe.

- Glasanteil <100%

S23 n.a.

Einzelbiro, Gruppenbiro, Sitzungszimmer mit 1 Fassade, Betondecke (>80%
S24 |frei): n.a.
- Glasanteil <50% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes

Einzelbiro, Gruppenbiro, Sitzungszimmer als Eckzimmer, Betondecke (>80%
S25 |frei): n.a.
- Glasanteil <35% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes

S26 |Lager mit geringen internen Wéarmelasten n.a.

"n.a.":  Nicht vorhanden. Ein solcher Raumtyp existiert nicht.
S30 | ja™ Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfillt.
"nein": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfiillt (z.B. zu hoher Glasanteil)

$32 Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien gemass SIA382/1 (ohne Kiihlung)
Die Erflillung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.

SIA 382/1 Ziffer Zone 1 2 3 4

Anforderungen an den Sonnenschutz sind gemass

S35 2.1.3 Zusatzformular sommerlicher Warmeschutz erfiillt.

Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien gemass Anwendungshilfe):

S$43

s45 Variante 3: Externer Nachweis der Kriterien gemass SIA382/1 (mit Kiihlung)

Zone 1 2 3 4

Die sommerlichen Raumlufttemperaturen wurden gemass SIA 382/1, Zif. 4.4.4
S47 |berechnet. Die Grenzwertkurve wird ohne Kiihlung an weniger als 100 h
Uberschritten.

Die Zone ist gekuhlt und der Energiebedarf wurde berechnet.

S48 Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.

S50 Gemass Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen J
Wirmeschutz erfilllt. a

170907_minergie-nachweisformular_v2017.7_de / Sommer / 28.09.2017, 17:32 7
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Formular EN101b, v1.31, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

® Energienachweis
M I N E RGI E EN-101b Energiebedarf
Warmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%)]
N7 |Wérmeerzeugung A Eingabe Rechenwert Heizung Warmwasser
N8 |Warmepumpe, Erdwdrmesonde, nur Heizung 4.95 4.95 100.0
N9
N10
N11 |Wérmeerzeugung B
N12 |Warmepumpe, Erdwdrmesonde, nur Warmwasser 2.95 2.95 100.0
N13
N14
N15 |Wérmeerzeugung C
N16
N17
N18
N19 |Wérmeerzeugung D
N20
N21
N22
N23 |Ubertrag weitere Wirmeerzeugungen
N24
N25 |Zugeflhrte Elektrizitat (ungewichtet) kWh/m2
N27 |Zugefiihrte Energie (ohne Strom, gewichtet) kWh/m2 Deckungsgrad total: 100.0 100.0
Gebiudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel
N34 |Heizwarmebedarf Qh,eff kWh/m2 8.4 8.4
N35 |Qww Warmebedarf Warmwasser SIA 380/1 kWh/m2 20.8 20.8
N39 |Strombedarf Liftungsanlage kWh/m2 2.2 22
N40 |Strombedarf fir Klima + Hilfsbetriebe kWh/m2 0.1 0.1
N43 |Grenzwert fir Endenergiebedarf ohne PV kWh/m2 35.0 35.0
Naa |Grenzwert fir Minergie-Kennzahl MKZ kWh/m2 35.0 35.0
Wérmeerzeugung: n Deckungsgrad gew. Endenergie kWh/m2 Warme
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ |Gewich-tung Heizung Warmwasser Strom andere kWh/m?
N47 |Erdsonden-WP, Heizung 4.95 2 100.0% 3.4 8.4
N48 |Erdsonden-WP, Warmwasser 2.95 2 100.0% 14.1 20.8
N49
N50
N51
N52 |Strombedarf Liftungsanlage 2 4.3
N53 [Strom Klima + Hilfsbetriebe 2 0.1
N54 |Total: 100% 100% 22.0 29.3
Erfiillung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfiillt?
N58 |Grenzwert fir Endenergiebedarf ohne PV 35.0 kWh/m2 22.0 kWh/m2 Ja
N59 [Minergie-Kennzahl (MKZ) 35.0 kWh/m2 23.5 kWh/m2 Ja

28.09.2017 17:26 Musterstrasse 2, 2510 Musterort / Mustergebdude Minergie-A 2017 / 1520 /99999 / / /
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Formular EN101b, v1.31, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

MINERGIE®

Ubersicht
Minergie-Nachweis

Anleitung

Dieses Nachweisformular dient zum Nachweis der Standards Minergie, Minergie-P und Minergie-A. Der entsprechende Standard

kann im Blatt "Eingabe" ausgewahlt werden. Der ausgefiillte Nachweis wird auf der Minergie-Online-Plattform (MOP) hochgeladen.

Das Antragsformular wird nach der Einreichung auf der MOP automatisch generiert. Der unterschriebene Antrag, dieses Nachweis-

formular, sowie weitere auf dem Antrag vermerkte Unterlagen sind der zustandigen Zertifizierungsstelle schriftlich einzureichen.

Folgende Farbcodierung ist beim Ausfiillen des Nachweisformulars zu beachten:

Eingabefeld (Pflicht)

Eingabefeld (Fakultativ)

Auswahlfeld (Pflicht)

Projekt Art des Nachweises: MINERGIE-A
Projektname: Mustergebidude Minergie-A 2017 Parz.-Nr.: 1520 MOP - Nr.: 99999
Gebaudeadresse: Musterstrasse 2, 2510 Musterort
Nein
Erfullung der Hauptanforderung
Anforderung Berechneter Wert Erfiillt?
Minergie-Kennzahl in kWh/m2 35.0 235 Ja
Minergie-Kennzahl in kg CO2/m2 Keine Anforderungen -0.1
Erfiillung der Zusatzanforderungen
Anforderung Berechneter Wert Erfallt?
ZA1: Heizwarmebedarf in kWh/m2 Qh 29.2 17.4 Ja
ZA2: Endenergie ohne PV in kWh/m2 35.0 220 Ja
ZA3: Minergie-Grenzwert Beleuchtung in kWh/m2
Minimale Grdsse der Eigenstromerzeugung: kWp 0 94.51 Ja
Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard Ja
Hochstanteil fossiler Energie % Ja
Stromproduktion deckt Bedarf: KWh/m?2 55.7 58.8 Ja
Visualisierung Minergie-Kennzahl (MKZ) kWh/m?
~ 80 . MKZ H
= E HWLK,li + Objektwert Produktion PV
= Standardbedarf Elektrizitat 3.4
2 70
MKZ ww
60 12.7
MKZ LK
50
44
40 MKZ el,wohn.
35.1
30
MKZ Bel
20
MKZ Gerate
10
0 MKZ AGT
E EB
Heizung Warmwasser 145
Luftung + Klima Wohnstrom Beleuchtung :
B Gerite Allgemeine Gebaudetechnik E Netz
PV nicht anrechenbar PV Anteil Einspeisung PV Eigenverbrauch 17.7
——MKZ Anforderung ——MKZ berechneter Wert MKZ = 23.5

28.09.2017 17:26
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Ubertrag in das Rechentool PVopti

Bitte den gelben Bereich kopieren und als Inhalt in PVopti einfiigen:

MOP-Nr.: / Projektname: / Gebaudeadresse: 99999 Mustergebdude Minergie-A 2017 Musterstrasse 2, 2510 Musterort
Parz.-Nr.: / Klimastation: / Gebaudestandort: 1520 Bern Liebefeld 565
Warmeerzeuger

Erz. A Erdsonden-W 1 0 4.95 0 0
Erz. B Erdsonden-W 0 1 0 2.95 0
Erz. C 0 0 0 0 0
Erz. D 0 0 0 0 0
Nutzbare Kapazitat (kWh) kWh

Zone 1 2 3 4

Gebaudekategorie Name MFH

Energiebezugsflache EBF (m2) 2747 0 0 0

Neubau 1

Warmwasser Rechenwert kWh/m2 18.75 0.00 0.00 0.00

Klimakalte kWh/m2 0.05 0.00 0.00 0.00

Liftung kWh/m2 217 0.00 0.00 0.00

Anzahl Wohneinheiten 22 0 0 0

Bedarf Lift kWh/m2 1 0 0 0

Bedarf Heizbander kWh/m2 0 0 0 0

Reduktion Geschirrspuler % 0.99 1 1 1

Reduktion Kihl- und Gefrierschranke % 0.97 1 1 1

Reduktion Waschmaschine % 0.99 1 1 1

Reduktion Waschetrockner % 0.97 1 1 1

Reduktion Induktionskochherde % 0.99 1 1 1

Reduktion Wohnungsbeleuchtung % 0.98 1 1 1

Reduktion allgemeine Beleuchtung % 0.99 1 1 1

Reduktion Gerate Gebaudebetrieb % 1 1 1 1

Bedarf Beleuchtung Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0

Bedarf Gerate Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0

Bedarf AGT Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0

o O O O

9b


9b


10

2. Nachweis Luftung
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zu verwenden bis spatestens 31.12.2017

MIN ERG|E®I-P®-I-A®-N achweis Beluftu ng fur Nachweis Version 2017 grau hinterlegte Zellen sind nicht auszufiillen

Projektdaten: Mustergebaude Minergie-A (2017)
(dito Minergie-Antrag)
Ubertrage in Minergie-Nachweis Liiftung-Klima-Kalteanlagen
Thermisch wirksame Aussenluftrate (Ubertrag "Eingaben", Zeile 40) 328 m3/h
Strombedarf Liftung (Ubertrag "Eingaben", Zeile 41) 5951 kWh/a
durchschnittl. Betriebs-Std. Eta- thermisch wirksame Ventilator- Anlagen- Strombedarf
Anl.-Nr. |Raumtyp A1) Luftmenge Liiftung WRG Aussenluftrate Leistung Effizienz Liftung
m2 m3/h h/a m3/h kW W/(m3/h) kWh/a
Summe 2'997 2'440 328 1.0 5'951
1 Wohnungen, Atelier, Werkr, 2747 2'240 6'130 0.80 313 0.9 0.42 5701
2 Kellerraume, Waschkiichen 250 200 3'120 0.80 14 0.1 0.40 250
3 0 #DIV/0! 0
4 0 #DIV/0! 0
5 0 #DIV/0! 0
6 0 #DIV/0! 0
7 0 #DIV/0! 0
8 0 #DIV/0! 0
9 0 #DIV/0! 0
10 0 #DIV/0! 0
11 0 #DIV/0! 0
12 0 #DIV/0! 0
13 0 #DIV/0! 0
14 0 #DIV/0! 0
15 0 #DIV/0! 0
16 0 #DIV/0! 0
17 0 #DIV/0! 0
18 0 #DIV/0! 0
19 0 #DIV/0! 0
20 0 #DIV/0! 0
21 0 #DIV/0! 0
22 0 #DIV/0! 0
23 0 #DIV/0! 0
24 0 #DIV/0! 0
25 0 #DIV/0! 0

1) Energiebezugsflache; das Total muss nicht mit der Zahl im Minergie-Nachweis Register "Eingaben", Zeile 19 Ubereinstimmen.

161228 _lueftung_v2017.1_de_1(1).xIs/Daten-Luftung/10.03.17,14:39
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Auslegung Luftungsanlage
Mustergebaude Minegie-A (2017)

Technische Daten Liiftungsgerat (gemass Datenblatt)

Volumenstrom Liftungsanlage 2'440 m3/h
Zuluft Leistungsbedarf bei 2'440m3 0.51 kW
Fortluft Leistungsbedarf bei 2'440m3 0.50 kW
Total Leistungsbedarf 1.01 kW
= Ubertrag ins
Liftungstool
Auslegung (siehe beiliegenden Plan) Anteil Leistungsbedarf:
Luftvolumenstrom Wohnen, Atelier, Werkraume 2240 m3/h 0.93 kW
Luftvolumenstrom Kellerrdume, Waschkiichen 200 m3/h 0.08 kW
Total Luftvolumenstrom gemass SIA 382/1 2'440 m3/h 1.01 kW
Vollaststunden Wohnen gem. SIA 2042 (2015) 6'130 h
Symbof Einheit Standardwert Zielwert Bestand
Aussenluft-Volumenstrom pro Person Nichtraucher qver mh 30
Aussenluft-Volumenstrom pro Nettogeschossflache gy, m3/(m2-h) 1.0
Aussenluft-Volumenstrom durch Infiltration qvinf m%(m?h) 0.15 0.15 0.30
Steuerung und Regelung des Luftvolumenstroms 1-stufi >-stufi
(einstufig, zweistufig, stufenlos) - - -stufig -stufig
Anlagentyp Einfache Liiftungsanlage keine Anlage
Temperatur-Anderungsgrad der
Warmeriickgewinnung M rec, 0 - 0.70 0.80
Jahresnutzungsgrad der Warmeriickgewinnung 7 rec,an — 0.75 0.85
Spezifische elektrische Ventilatorleistung Total Zu- und Abluft P sep Wi(m*h) 0.28 0.17
Elektrische Leistung der Liftung pv Wim? 0 0.2
Jahrliche Volllaststunden der Luftung Elektrizitatsbedarf ty h 4620
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf fir die Luftung Ey KWh/m?2 1.7 0.8

Quelle: Auszug SIA 2024 (2015)

Vollaststunden Keller, Waschraume gem.SIA 2042 (2015 3'120 h

Nebenraum 12.4

Symbol Einheit Standardwert Zielwert Bestand
Aussenluft-Volumenstrom pro Person Nichtraucher Guer m*h
Aussenluft-Volumenstrom pro Nettogeschossflache Gy m*/(m*h) 0.5
Aussenluft-Volumenstrom durch Infiltration Qi m*(m*h) 0.15 0.15 0.30
e ol - - g st
Anlagentyp Einfache Liiftungsanlage keine Anlage
3523&2“:}2;9‘?.'33223""359""" o Nc.o - 0.70 0.80
Jahresnutzungsgrad der Warmeriickgewinnung 7 roc,an - 0.75 0.85
Spezifische elektrische Ventilatorleistung Total Zu- und Abluft P sep Wi(m®/h) 0.28 0.17
Elektrische Leistung der Liftung Pv wim? 0.1 0.1
Jahrliche Volllaststunden der Liftung Elektrizitatsbedarf ty h 1100
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf fur die Luftung Ey KWh/m? 0.4 0.1

Quelle: Auszug SIA 2024 (2015)



Luftungskonzept

Die Aussenluft wird 3m Uber Terrain durch eine Aussenluftfassung angesogen und Uber eine erdverlegte
Leitung in die Zentrale gefihrt.

In der Technikzentrale ist der Zuluft-Abluft-Monoblock platziert. Die Luft wird dort filtriert, vorgewarmt
durch eine WRG (Warmertickgewinnung), und Nachgewarmt mit einem Lufterhitzer (siehe Prinzipschema)

Die Luftverteilung in die verschiedenen Steigzonen erfolgt im Untergeschoss. Durch die Steigzonen
werden die einzelnen Rdume mit Zu-, und Abluft erschlossen.

Bei den einzelnen Wohnungen ist keine individuelle Regelung des Luftvolumenstromes vorgesehen. Der
Luftvolumenstrom wird Uber das ganze Gebaude mittels Zeitsteuerung dreistufig geregelt.

Die Luftflihrung in den Wohnungen erfolgt sichtbar UK der Betondecke mit Spirorohren. Die Schlafrdume
werden mit 30m3/h-40m3/h Luft versorgt.
Die Wohnzimmer werden mittels Uberstrémung versorgt.

Die Abluft wird Gber die Nasszonen und den Kichenbereich abgesogen.
Die gesammelte Fortluft wird vom Monoblock tber eine Steigzone iber Dach ins Freie geblasen.
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Offerte Objekt Mustergebaude Minergie-A 2017 Dawm 10.03.2017 |Biatt 1
Anlage Habitus Aufstellung 500 mam. 955 mbar
7Alr Kunde Sachb. Lue
0317.85213 72 Sachb. Tel. Te.  031/9221313
Liefertermin Anzahl Typ Qualitatsstufe Hohe Breite Lange Gewicht | Geréateposition
1 stk. | HABITUS SHG 4.2 1 1380 mm 1480 mm gem. Skizze 1020 «g jZuluft 72-1
Luftvolumenstrom Schallleistungspegel saugseitig 63-8000 Hz total Schallleistungspegel druckseitig 63-8000 Hz total ruckverlust intern Pa
2440 main | 23 33 49 48 48 48 50 45 56 aBA | 30 4249 58 61 64 6156 68 dbA|total | 124
1 |Staubfilterteil Luftvolumenstrom Filterklasse Druckverlust Druckverlust 51
r2440 m3h |F7-A Anfang 34 Pa [Ende 68 Pa
1 |satzFiler Filterart Anz./ Typ Filterzellen Anz./ Typ Filterzellen Anz./ Typ Filterzellen Filterflache
Fabr.  Seven-Air FFKA 2 KW7-420-H-Q12T 21.8 m2
- Energieklasse A nach EUROVENT 4/21 - Filtereinbau mittels Anpressvorrichtung 1 Reservefilter-Satz
1_Filtermanometer 250 Pa mit Konsole
1 A|up|attenwﬁrme. Bypass mit Klappe ?,%‘,é Luftvolumenstrom ZUL | Lufteintritt AUL | Luftaustritt ZUL | Ruckwarmz. feucht/trocken 61
tauscherteil inkl. 2440 m3h|-120 °c 90 %«rF[18.1 c9 %rF|886 [/ 877 %
1 | warmetauscher Typ Luftvolumenstrom ABL | Lufteintritt ABL | Luftaustritt FOL | Ruickgewinn total
Fabr.  Seven-Air CR-2-95-1220-26 2440 m3 | 22.0 °c 30 %rF|-29 °c 99 %rF|23.1 kW
- _ohne Erdregister
1 |Freilaufer Luftvolumenstrom Druckverlust Schallleistungspegel 63-8000 Hz/total saugseitig-druckseitig 2
VEF 2440 m3/ | ext. 200 Pa int. 124 Pa |24 38 56 57 58 58 60 57 /65 asa 3043 516063 66 64 59 /70 qsa
1 | Ventilator Typ Totaldruckerhéhung Leistungsbedarf Wirkungsgrad Drehzahl
Fabr.  Seven-Air GMEC-3-00-035-2200 |stat. 324 paf total 0.51 I kw | total stat. 43 %[ 1810 min-1
1 Motor 3x400V 50 Hz | Typ Nennstrom Nennleistung Nennwirkungsgrad Nenndrehzahl
Fabr.  EC APEC-2-12220-3 3.70 Al2.2 KW % | max. 3315 min-1
Frequenz Betrieb Drehzahl max. k-Faktor Wirkdruck Betrieb
Hz | 3315 min-1|36.0 563 Pa
- EC-Motor entspricht Wirkungsgradklasse |E4, mit Controller integriert
- Spezifische Ventilatorleistung P_SFP=0.198W/(m3/h), entspricht Klasse SFP 2 geméass SIA 382/1
1" Volumenstrom-Messvorrichtung, Messleitungen nach aussen auf 2 Messstutzen d = 6mm gefiihrt, Anzeigegerét baus.
1 Anschlusskabel 3m vormontiert
1 |Lufterhitzerteil Luftvolumenstrom Lufteintritt Luftaustritt Leistung Anz. RR | Lam. Abst. Nenndruck 10
2440 man 111 - %rF 220 °C %rF (84  kw 2 21 mm 6 bar
1 |Lufterhitzerbatterie Heizmedium Temperatur Volumenstrom Druckverlust | Mat. Inhalt Anschlisse
Fabr.  Seven-Air PWW 40.0/30.0 °c |730 ih 1.9  kpa|CulAl 5 I 11/4"
- Typ: LEWF 32x28-12 - Bauseitiger FS wird auf LEW aufgebaut - Daten entspr. dem Vereisungsschutzbetr.
Gerate Zubehor

2 Revisionstiiren

1 Flex. Manschette isoliert

2 Luftklappen AUL/Bypass

- Potentialausgleich zu Flex.-M.

1 Flex. Manschette nicht isoliert

2 Anschlussrahmen M3
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Offerte Objekt Mustergebaude Minergie-A 2017 Dawm 10.03.2017 |Biatt 2
Anlage Habitus Aufstellung 500 m.um 955 mbar
7Alr Kunde Sachb. Lue
0317.85213 72 Sachb. Tel. Te.  031/9221313
Liefertermin Anzahl Typ Qualitatsstufe Hohe Breite Lange Gewicht | Geréateposition
1 stk. | HABITUS SHG 4.2 1 1380 mm 1480 mm gem. Skizze kg |Fortluft 72-2
Luftvolumenstrom Schallleistungspegel saugseitig 63-8000 Hz total Schallleistungspegel druckseitig 63-8000 Hz  total ruckverlust intern Pa
2440 mah |22 31 45 43 43 43 44 38 51 apa|30 43 50 60 64 66 63 59 70 dBA|total | 114]
1 |Staubfilterteil Luftvolumenstrom Filterklasse Druckverlust Druckverlust 51
r 2440 I m3h |F7-A Anfang 34 Pa [Ende 68 Pa
1 |satzFiler Filterart Anz./ Typ Filterzellen Anz./ Typ Filterzellen Anz./ Typ Filterzellen Filterflache
Fabr  Seven-Air FFKA 2 KW7-420-H-Q-12T 21.8 m2
- Energieklasse A nach EUROVENT 4/21 - Filtereinbau mittels Anpressvorrichtung 1 Reservefilter-Satz
1 Filtermanometer 250 Pa mit Konsole
Aluplattenwéarme- Daten in Zuluftgerat 61
tauscherteil enthalten
1 |Freilaufer Luftvolumenstrom Druckverlust Schallleistungspegel 63-8000 Hz/total saugseitig-druckseitig 2
VEF 2440 ma/h |ext. 200 Pa int. 114 Pa 2540 57 57 58 596055 /66 asa 3043 50 60 64 66 6359 /70 apa
1 | Ventilator Typ Totaldruckerhéhung Leistungsbedarf Wirkungsgrad Drehzahl
Fabr.  Seven-Air GMEC-3-00-035-2200 |stat. 314 Pal total 0.50 | kw | total stat. 42 %| 1791 min-1
1 Motor 3x400V 50 Hz | Typ Nennstrom m. Nennwirkungsgrad Nenndrehzahl
Fabr. EC APEC-2-12220-3 3.70 Al2.2 KW % | max. 3315 min-1
Frequenz Betrieb Drehzahl max. k-Faktor Wirkdruck Betrieb
Hz| 3315 min-1 | 36.0 563 Pa
- EC-Motor entspricht Wirkungsgradklasse |E4, mit Controller integriert
- Spezifische Ventilatorleistung P_SFP=0.196W/(m3/h), entspricht Klasse SFP 2 geméss SIA 382/1
1" Volumenstrom-Messvorrichtung, Messleitungen nach aussen auf 2 Messstutzen d = 6mm gefithrt, Anzeigegerét baus.
1 Anschlusskabel 3m vormontiert
Gerite Zubehor
2 Revisionstiiren 1 Luftklappe ABL 1 Kondensatwanne V2A
1 Flex. Manschette nicht isoliert 1 Flex. Manschette isoliert - Potentialausgleich zu Flex.-M.
2 Anschlussrahmen M3 1 Sockelrahmen Alu, lose mitgeliefert

- Gerat "Nackt", unverdrahtet, ohne Steuerung und Regulierung

- teilzerlegte Anlieferung, Montage auf der Baustelle

- liegende Ausfiihrung, mit Isolierprofilen

- WRG-Vereisungsschutz ist bauseits vorzusehen

- ohne Inbetriebnahme der Ventilator-Controller

- Hinweis: Schallangaben sind Richtwerte

- Um volistandig der Hygienerichtlinie SWKI VA 104-1 zu entsprechen, empfehlen wir Ihnen nach dem Lufterhitzer im Kanalnetz einen Revisionsdeckel

einzubauen

- Das Gerét entspricht vollumfanglich den von der revidierten SIA 382/1 geforderten Geréate-Dammstarken
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Liuftungsanlage, Auslegung Luftvolumenstrom gemaéss SIA 382/1, Mst. 1:200
Mustergebdude Minergie A (2017)

Legende

B Zuluft

Abluft

Zimmer : Zimmer %u . . n+ Zimmer i : Zimmer ":/
x40 m3/h . 40 m3/h/ .40 m3/h L 40 m3/hy/|
| ‘m ﬂ%
Treppe | Terrasse
Terrasse \\\
ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL
80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h
Attikageschoss
Total Attikageschoss ZUL/ABL 320 m3/h
I
0 1m 2m 5m 10m
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Liuftungsanlage, Auslegung Luftvolumenstrom gemaéss SIA 382/1, Mst. 1:200
Mustergebdude Minergie A (2017)

Zimmer

ETZ'mmer -

40 msﬂ -
ﬂﬁ ﬂ‘

Zimmer

40 m3/h
[

0K 2.06 +5.70

mmer

40m 3/h
!_\

immer

Fe=F=——F-—1

0K 2.06 +5.70

40 m3/h<

E

Legende

B Zuluft
Abluft

Z|mmer

| 40 m3/h ]

JD ﬂt

] =
Treppe Treppe | <
40 m3/h] 40 m3/h hnen Wohnen 40 m3/h Whhhen
[ zi sen  Essem 1 Zi %:E
et H frmer Uberstr H D Uberstr. j&% r TUberstr
vx K 7
W = = % = !
a8 4870 2] ! 2] 2]
- f
A
ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL
120 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 120 m3/h
1.+ 2. Obergeschoss
Total 1.+ 2. Obergeschoss ZUL/ABL 1'120 m3/h
I
0 1m 2m 5m 10m
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Liuftungsanlage, Auslegung Luftvolumenstrom gemaéss SIA 382/1, Mst. 1:200

Mustergebdude Minergie A (2017)
Legende

Bl Zuluft
Abluft

M r @Zimmer %mmer ’;Lf: Zimmer@ ] Zimmer mmer lii“;’ immer % Zimmer @ Tm—mr ED : :
30 m3/h 30 m3/h |30 m3/h ::E,,,,} 40 m3/h <40 m3/h |}| 40 m3/h @40 m3/h },,,,E:: 40 m3/h<| 40 m3/h| 40 m3/h :
N\ SpYRIN YN I 8 myg( i N A e
r LXLXJLXJ Treppe Treppe X X X !
[ .
] : _
\ v 2]
| I
Wohne 40 m3/h ohnen Wohnen |40 m3/h Wﬁinen Wohne
E:Z]Essen ﬁ:—‘ mmer sen _.Essem—\ z|mm%r E\ n _r_Essen
40 mSIhQ E% Uberstr. Uberstr. Uberstr. H Uberstr
v — \/
‘ | ! °l ) U wen f °l | f .
j— i — — i — L [ —
ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL
120 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 120 m3/h
Erdgeschoss
Total Erdgeschoss ZUL/ABL 560 m3/h
I
0 1m 2m 5m 10m
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Liuftungsanlage, Auslegung Luftvolumenstrom gemaéss SIA 382/1, Mst. 1:200

Mustergebdude Minergie A (2017)

Legende
Bl Zuluft
Abluft
QY
Werkraum Werkraum Keller EiTreppe Trocknen) Trocknen Trocknen § Trockne Treppe 7; Keller Werkraum Werkraum
30m3/h | 30 m3/h = Ha”Ste‘:h”'i | (i 30m3/h | 30m3/h
BaEED | | M ‘
ﬂ ﬂ Wascr]en 0 m3/h 40N Waschen oK UG -3.08 "\ ﬁ \
|\ Atelier - : - \
0 | | o
Keller Keller, Keller || | 3
30 m3/h S N N RN 30 m3/h
Werkraum Keller Keller \Xierkraum Atelier
30 m3/h 120 m3/h 30 m3/h
T Twe T T T T T T A‘ I | L S L T T T T T o T T T T — T owe T ' T T T 71 "\ "\ - - T Tow T ‘Qi
) ‘ : 1 X N— : 1 : J
'TJ | ) N o) L ) 1 ; | gl
ZUL/ABL ZUL/ABL ZUL/ABL
120 m3/h 200 m3/h 120 m3/h
Untergerschoss
Total Untergeschoss ZUL/ABL 440 m3/h
Total Gebaude ZUL/ABL 2'440 m3/h
I
0 1m 2m 5m 10m
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3. Nachweis JAZ Warmepumpe

o1 Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Warmepumpen-Berechnungsblatt WPesti )

] WPesti / V 8.1.6 / 05.01.2017
Projekt: giiltig bis 31.12.2017
Mustergebdude Minergie A (2017)

Gebaudedaten

Klimastation | Bern-Liebefeld
Gebaudekategorie MFH
Energiebezugsfiache EBF A m I 2747 |
Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 Qp et MJ/m2a 30
Transmissionswarmeverluste nach SIA 380/1 Qr - MIm2a 112
Liftungswarmeverluste nach SIA 380/1 Qy [ MJ/m2a 29
Heizung: Zusétzliche Verteilverluste % I 3% |
Sperrzeiten fir Warmepumpe i h/d |
Heizleistungsbedarf ohne Warmwasser bei -7°C Vorschlagswert:, 314 kw |
Warmwasserbedarf nach SIA 380/1 Quw | MJm2a | 105.0
Warmwasser: Zusétzliche Speicher- und Verteilverluste A C a0%
Wérmepumpen-AnIage WP-Liste Hersteller: Alpha Innotec

Name und Typ der Warmepumpe: Typ: | S/W SWP 371

Warmequelle: Erdsonden-Warmepumpe einstufig

Einsatz (Heizung oder Warmwasser): Heizung + Warmwasser

it Hei

Speich

Quellentemperatur (Verdampfer-Eintritt): °C 0
Rechenwerte bei TVL=35°C(Qh/COP): i °C | | 37.2kW /4.8

Grésse Heizungsspeicher L Liter 4000
Solltemperatur warmster Raum (z.B. Badezimmer) Ti,soll °C 22
Riicklauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) . TRL °C 25
Differenz Speichertemperatur - Vorlauftemperatur Heizung L dT Speicher °C 3 2

elektrische Zusatzheizung Warmwasser:

garantierte Warmwassertemperatur ohne Elektroheizstab:

Warmwasser-Zirkulation / Begleitheizband | Ww-Zirkulation

Solaranlage Keine Solaranlage

Resultate
ungedeckter Warmebedarf Heizung

Laufzeit der Warmepumpe
Anteil und JAZ der Warmepumpe fiir die Heizung

Jahresarbeitszahl Heizung + Warmwasser JAZh+ww:

VVFEST_UE.XTSX 7 VVF 7 T0.US. 17




4. Nachweis Warmwasser und Hilfsbetriebe

Musterantrag MINERGIE- A (2017)
23



Planungsbiro
Bern, 12.03.2017 Musterplaner Xz

Musterstrasse 23

3030 Musterort

Tel 031 301 25 61
MINERGIE Zertifizierungsstelle Fax 031 301 25 61
des Kantons X
Musterstrasse 2
2010 Musterort

Bestitigung, Einsatz von Entnahmearmaturen der Effizienzklasse A

Hiermit bestatigen wir, dass wir im Gebaude Musterstrasse 2, Musterort mindestens zwei Drittel der
Entnahmearmaturen mit Warmwasser mit Armaturen der Effizienzklasse A ausristen werden.
Wir erlauben uns daher, beim Warmwasser den Abminderungsfaktor Armaturen anzuwenden.

Bei Bedarf kdnnen wir ihnen gerne entsprechende Datenblatter zustellen. Spatestens mit der
Baubestatigung sind diese zur Einsicht verfligbar.

Freundliche Grisse

Unterschrift, Datum

Gesamtprojektverantwortlicher (Architekt)
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Nachweis Lange Zirkulationsleitung fiir Abminderungsfaktor Warmhaltung, Mst. 1:200
Mustergebdude Minergie A (2017)

Legende

Warmwasser, Warmhaltung Zirkulation

| —|

. —

Nordost Fassade

Berechnung fiir Abminderungsfaktor Warmhaltung:

Total Lange Zirkulationsleitung:
Energiebezugsflache:

Grenzwert:

Projektwert (99m/2'747 m2):

99 m

2'747 m?

< 0.02 m/m2 EBF

0.036 m/m2 EBF

)
)
(@]
c:
=
‘©
T
()
>

=

S | Horizontale

Aufbereitung

TANI

T

=> der Grenzwert wird nicht eingehalten, der Abminderungsfaktor Warmhaltung (F19) darf nicht angewendet werden!
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Berechnung Hilfsbetrieb Freecooling
Mustergebdude Minegie-A (2017)

Freecooling iiber Bodenheizung, Energiebedarf fiir Pumpe

Leistungsaufnahme Pumpe 0.184 kW
Betreibsstunden 800 h
Energie (Ubertrag in das Antragsformular, F43) 147 kWh
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5. Nachweis Beleuchtung, Gerate

Musterantrag MINERGIE- A (2017)
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Planungsbiro
Bern, 12.03.2017 Musterplaner Xz

Musterstrasse 23

3030 Musterort

Tel 031 301 2561
MINERGIE Zertifizierungsstelle Fax 031 301 25 61
des Kantons X

Musterstrasse 2
2010 Musterort

Bestitigung, Geridte und Beleuchtung

Hiermit bestatigen wir, dass wir im Gebaude Musterstrasse 2, Musterort bezliglich Gerate und
Beleuchtung folgende Anforderungen einhalten werden:

- Alle Geschirrspiiler Klasse A+++

- Alle Kuhl- und Gefrierschranke A+++

- Alle Waschmaschinen Klasse A+++

- Alle Wéaschetrockner Klasse A+++

- Alles Induktionskochherde

- Feste Wohnungsbeleuchtung LED A++

- Allg. Beleuchtung LED A++ & Regelung mit Bewegungsmelder

Bei Bedarf kdnnen wir ihnen gerne entsprechende Datenblatter zustellen. Spatestens mit der
Baubestatigung sind diese zur Einsicht verfiigbar.

Freundliche Grisse

Unterschrift, Datum

Gesamtprojektverantwortlicher (Architekt)
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6. Nachweis Photovoltaikanlage, PVopti

Musterantrag MINERGIE- A (2017)
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PVopti, Vers. 1.04, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

PVopti

MINERGIE®

DK

Conférence des directeurs cantonaux de I’énergie
Conferenza dei direttori cantonali dell’energia
Conferenza dals directurs chantunals d’energia

x

O

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN
Ufficio federale dell’energia UFE
Uffizi federal d’energia UFE

Projektname: Mustergebdude Minergie-A 2017 Parz.-Nr.: ‘ 1520 MOP-Nr.: 99999
Gebaudeadresse: Musterstrasse 2, 2510 Musterort
Klimastation: ‘Bern Liebefeld Gebdudestandort: ‘ 565|m.u.M.
Zone 1 2 3 4
Gebaudekategorie MFH
Energiebezugsflache EBF (m2) 2747
Energiebedarf (kWh/mZ) Eingabe Rechenwert
Warmwasser 18.8
Klimakalte 0.1
Luftung 2.2
Gerate 10.8
Beleuchtung 4.2
Allgemeine Gebaudetechnik 2.7
Lastmanagement (ohne Warmeerzeugung)
Warmeerzeugung Heizung Warmwasser
Wairmeerzeugung A Eingabe Rechenwert Eingabe Rechenwert
Warmepumpe, Erdwarmesonde Deckungsgrad (%) 100 100
Nutzungsgrad / JAZ 4.95 2.95
Betriebszeiten|Tags+Nachts Tags+Nachts
Warmeerzeugung B
Warmeerzeugung C
Heizwarmebedarf Qh,eff ‘ Monatlicher Bedarf (kWh/(m2*mt))
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2.695] 1.507| 0.097 0 ol 0| 0| 0 0 0.002 1.513 2.601
Photovoltaik Anlage Nr. 1
Neigung (°, Hor=0°) 10|Monatlicher Ertrag (kWh/mt)
Ausrichtung (°, S=0°, O=-90°) 40|Installierte Leistung [kWp] 40.32
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1257 1745 3193 3975 4556 4959 5322 4636 3495 2366 1391 1072
Photovoltaik Anlage Nr. 2
Neigung (°, Hor=0°) 90|Monatlicher Ertrag (kWh/mt)
Ausrichtung (°, S=0°, O=-90°) 40|Installierte Leistung [kWp] 13.87
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
489 564 858 873 857 872 966 969 889 729 518 441
Photovoltaik Anlage Nr. 3
Neigung (°, Hor=0°) 10|(Monatlicher Ertrag (kWh/mt)
Ausrichtung (°, S=0°, O=-90°) -140|Installierte Leistung [kWp] 40.32
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
826 1322 2685 3661 4394 4878 5160 4314 3007 1834 951 673
Elektrischer Speicher Nicht vorhanden
Prozesskalte

Anleitung

- PVopti berechnet auf Stundenbasis die elektrische Energiebilanz von Gebauden und gibt diese als Monats- und Jahreswerte aus.

- Die Bilanzierung beriicksichtigt die wesentlichen Verbraucher, Massnahmen zur Optimierung des Eigenverbrauchs (Lastmanagement, Steuerung von Warmeerzeugern),

elektrische Speicher und eigenen Elektrizitatsertrag.

- Werden bei fakultativen Eingaben eigene Werte eingetragen, so werden die vorgeschlagenen Standardwerte ersetzt. Der fir die Berechnung verwendete Wert wird dann unter

"Rechenwert" dargestellt.

- Bei der Auswahl der Warmeerzeugung darf Solarthermie nur einmal als Warmeerzeuger ausgewahlt werden (entweder als Solarenergie therm. Warmwasser oder als
Solarenergie Heizung + Warmwasser).

- Bei Anpassungen miissen vorgadngig eingegebene Werte geléscht werden.

- Detaillierte Hinweise zur Anwendung sind auf der Website www.minergie.ch zu finden.

- Folgende Farbcodierung ist bei der Nutzung von PVopti zu beachten:

Eingabefeld

Eingabefeld (fakultativ)

Auswahlfeld

Ubertrag Minergie-Nachweis

28.09.2017 17:56

Musterstrasse 2, 2510 Musterort / Mustergebaude Minergie-A 2017 / 1520 / 99999
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PVopti, Vers. 1.04, zu verwenden bis 31. Dezember 2017

K.

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse

Bundesamt fiir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN

PVopti

MINERGIE®

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttori cantonali dell’energia

Uffizi federal d’energia UFE
Conferenza dals directurs chantunals d’energia

Ufficio federale dell’energia UFE

Eigenverbrauch
(in kWh/m2, ungewichtet)

Autarkiegrad
(Elektrizitat)

Eigenverbrauch
gesamt 7.2

Eigenverbrauch
direkt 7.2
Lastmanagement O
Speicher 0

Speicherverluste 0

Netzeinspeisung 22.1

M Autarkiegrad 25.9 %

W Netzbezugsrate 74.1 %

Jahresbilanz ungewichtet gewichtet
kWh/m2 kWh % kWh/m2 kWh %
Gesamtbedarf 28.0 76'795 100.0 55.9 153'589 100.0
Elektrischer Bedarf 28.0 76'795 100.0 55.9 153'589 100.0
Andere Energietrager 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Gesamtertrag 29.4 80'697
Elektrischer Ertrag 29.4 80'697 100.0 -58.8 -161'394 100.0
Solarthermischer Ertrag
Gesamtbilanz (Ertrag - Bedarf) 1.4 3'902 -2.8 -7'805
Autarkiegrad (Gesamtenergie) 25.9
Eigenstromnutzung Ubertrag in Minergie-Nachweis (ungewichtet)
Eigenverbrauch gesamt 7.2 19'916 Eigenverbrauchsrate 24.7|Eigenverbrauchsrate (o. Verluste, %) 24.7
Netzeinspeisung 221 60'781 Netzeinspeisungsrate 75.3|Batterieverluste (%) 0
Eigendeckung gesamt 7.2 19'916 Autarkiegrad 25.9|Spezifischer Jahresertrag (kWh/kWp) 853.8
Netzbezug 20.7 56'879 Netzbezugsrate 74.1|Installierte Leistung [kWp] 94.51
Elektrizititsbedarf/ -ertrag
(Endenergie, ungewichtet)
14'000
I Heizung
12'000 Warmwasser
B Liftung
10'000
Allg. Gebaudetechnik
£ .
= 8'000 I Gerate
E l - . Beleuchtung
6'000 1 . . \ B mmm Legionellenschutz
- [ | - . Klimakalte
4000 |— w, a B 5 B = W \_. =
‘ BN Prozesskalte
2'000 - I I . Batterieverluste
Elektrischer Ertrag
0 T T T T T T T T T T 1
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Eigenverbrauch, Einspeisung und Energiebezug
10'000
. e E|ektrizitat:
9'000 Eigenverbrauch
8'000 gesamt
1 o~
7000 \ / Elektrizitat:
E 6'000 \ / Einspeisung ins Netz
ey
< 5'000
4'000 v Elektrizitdt: Bezug aus
3000 dem Netz
1'000 / \ === Andere Energietrager:
— \ Bezug
0 L L T L L T T LN T T 1
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

28.09.2017 17:56

Musterstrasse 2, 2510 Musterort / Mustergeb3dude Minergie-A 2017 / 1520 / 99999
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Ubertrag aus dem Minergie-Nachweis

Bitte den kopierten Bereich hier einfiigen

MOP-Nr.: / Projektname: / Gebdudeadresse: 99999 Mustergebaude Minergie-A 2017 Musterstrasse 2, 2510 Musterort
Parz.-Nr.: /Klimastation: / Gebdudestandort: 1520 Bern Liebefeld 565
Erz. A Erdsonden-W 1 0 4.95 0 0 0
Erz. B Erdsonden-W 0 1 0 2.95 0 0
Erz. C 0 0 0 0 0 0
Erz. D 0 0 0 0 0 0
Nutzbare Kapazitat (kwWh) kWh
Zone 1 2 3 4
Gebaudekategorie Name MFH
Energiebezugsflache EBF (m2) 2747 0 0 0
Neubau 1
Warmwasser Rechenwert kWh/m2 18.75 0.00 0.00 0.00
Klimakalte kWh/m?2 0.05 0.00 0.00 0.00
Luftung kWh/m?2 2.17 0.00 0.00 0.00
Anzahl Wohneinheiten 22 0 0 0
Bedarf Lift kWh/m2 1 0 0 0
Bedarf Heizbander kWh/m2 0 0 0 0
Reduktion Geschirrspller % 0.99 1 1 1
Reduktion Kiihl- und Gefrierschranke % 0.97 1 1 1
Reduktion Waschmaschine % 0.99 1 1 1
Reduktion Waschetrockner % 0.97 1 1 1
Reduktion Induktionskochherde % 0.99 1 1 1
Reduktion Wohnungsbeleuchtung % 0.98 1 1 1
Reduktion allgemeine Beleuchtung % 0.99 1 1 1
Reduktion Gerate Gebaudebetrieb % 1 1 1 1
Bedarf Beleuchtung Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0
Bedarf Gerate Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0
Bedarf AGT Zweckbau Rechenwert kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0
Hinweis:

Das Tool PVopti rechnet nur mit den ubertragenen Werten wenn vorgangig
keine Eingabe im Blatt "Eingabe" gemacht wurde.

Daher immer eine neue, unbearbeitete Datei verwenden und als estes den
Ubertrag aus dem Minergie Formular machen.
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PV Anlage Flachdach
Gebaudeorientierung SW, 40°
Ausrichtung PV Module SW und NE
224 Module

Neigung Module 10°

Mst. 1:200

112 Module NE, Neigung 10° (1'559 / 1'046mm




PV Anlage SW Fassade, Briistungen Gelédnder
Gebaudeorientierung SW, 40°

Ausrichtung PV Module SW

73 Module

Neigung Module 90°

Mst. 1:200
37 Module Brustung Attika SW, Neigung 90° (1'300 / 875mm)

36 Module Brustung Balkone 1.+2. OG, Neigung 90° (1'300 / 875mm)

(IO ; i K W l W\F

Mﬂl\ N L\l;;g;
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Ertragsberechnung Photovoltaikanlage

Mustergebaude

o9 - |0

3 |12 |38 |3 o o

—_ [2)
2 2e |2 |8 |25 |2 |[Eo |£ 2 s |
2 23 |o = oc |o X >, - ‘2 ™ :® D
S S8 |¢ = SO |5 > 2 |5 2 = o 5 E
o) == |3 @ = o |= T & B @ 3 3 T %o
N 2> % N @0 E |@ s £ & s 3 3 8 2] =
@ Ia |2 < 25 |8 W SO | = = 2 3=
Stk. Wp kWp | kWh/kWp kWh/a | b m2 m2 | kWp/m2

Flachdach, SunPower X22-360 SW 10° 112 360 40.32 942 37'981] 1.559 1.05] 1.63695 183 0.220
Flachdach, SunPower X22-360 NE 10° 112 360 40.32 836 33'708 1.559 1.05| 1.63695 183 0.220
Fassade, Meyer Burger MegaSlate L 190 [SW 90° 73 190 13.87 651 9'029 1.3 0.875] 1.1375 83 0.167
Total und Mittelwert 94.51 854 80'718 450

*Details siehe Beilage
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Jahresertrag / kWp
Mustergebaude
Dach Orientierung SW, Modulneigung 10°

B JRC CM SAF PVGIS Interaktive Karten

EUROPA > EG > GFS > IET > RE > SOLAREC > PVGIS > Interaktive Karten > Europa

L] —
] | [ e

e . A Sern e aemoe. Cursorkoordinaten:
a, z.B., "spra, Italy” "45.256N, 16.9585€ 46.940,7.397 PV Schiitzung 0@ FV Schatzung von Energieproduktion
¢ 4 Sucher gewahlte Koordinaten —
Europe Africa-Asia 46.938, 7.396 Leistung Netzgekoppelte FV (i) re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/PVcalc.php
Breitengrad: Langengrad: Breite/Lange .
. Einstrahlungsdatenbank:| Classic PVGIS i [Was ist's? (auf Leistung Netzgekoppelte FV
englisch)] "
FV Technologie: | Kristallin Silizium | Lol
i X PVGIS Schitzung der Solarenergieproduktion
Installierte FV-leistung 1 kWp
. Ort: 46°56'18" Nord, 7°23'46" Ost Hohe: 563 m ii.d M.,
Geschéatzte Systemverluste [0;100] 14 %
Montagemadglichkeiten: . X
o _ Benutzte Sonnenstrahlungsdatenbank: PVGIS-classic
Montageposition Freistehende | <
) X _ Nominelle Leistung des FV-Systemns: 1.0 kW (Kristallin Siliziumn)
Neigung [0;90 rad Neigung optimieren Geschiitzte Verluste von Temperatur und niedriger Einstrahlung: 7.2% (mit Einfluss der lokalen
) o Aussentemperatur )
Azimuth [-180;180] m Grad Auch Azimuth optimieren Geschiitzer Verlust durch Reflexionseffekte: 3.7%
Andere Verluste (Kabel, Inverter, uzw.): 14.0%
Azimuthwinkel von -180 bis 180, Ost=-90, Sud=0 Gesamtverluste des FV Systcms: 23.2%
Nachfiihrungsmaoglichkeiten:
i . Festes System: Neigung=10°, Orientierung=40°
Vertikale Achse ) O - [— 3 £ g- =&
. ¢ t Grad Optimieren | [Monat H,
otel-Kestauran 2 ) '
Bahnhof-Siid Bumpliz o Geneigte Achse Neigung [0;90] 0 [an [ 388 Ube*rtrag )
; Grad Optimieren | [Feb [ 530 _Em Nem_ﬂelstung
2-achsige [Mir [993 in PVopti
Nachfilhrung |Apr [ 127
) . . . [Mai [ 480[ 149
Horizontdatei Durchsuchen... | Keine Datei ausgewahit.
[Jun [ 166
: Fehler bei Google Maps melden | OUtPUtformaten [Jul 178
Solareinstrahlun Temperatur Andere Karte Grafik zeigen Zeige Horizont |AU8 . 4-97' 154
© Webseite Textdatei PDF [Sep / 377] 113
[Okt ] 242[ 751
[Hilfe] [Nov 3 145 434
Berechnen [Dez 7 T08[ 334
Jahresdurchschnitt 102
[Total fir Jahr | 1230
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E,: Durchschnittliche tégliche Energieproduktion des Systems (kWh)

E,;: Durchschnittliche monatliche Elektrizititsproduktion mit diesem System (kWh)

H,: Durchschnittliche Tagessumme globaler Einstrahlung pro Quadratmeter auf den Modulen
des gewihltes Systemn (KW hl'mz)
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Jahresertrag / kWp
Mustergebaude

Fassade Bristungen Orientierung SW, Modulneigung 90°

CM SAF

>EG > GFS > IET > RE > SOLAREC > PVGIS > Interaktive Karten > Europa

Cursorkoordinaten:

o  2.B. , "Ispra, Italy" "45.256N, 16.9589E" 46.940, 7.397

o ¢ Sucher gewahlte Koordinaten:
Europe Africa-Asia 46.938, 7.396
Breitengrad: Langengrad: Breite/Ldnge

) Klfcllgq'{c
St ént/'g ]

{ Restaurant
Bahnho d Bumpliz

Fr
Fehler bei Google Maps melden

Solareinstrahlun Temperatur Andere Karte

PVGIS Interaktive Karten

Wi

e 7] —
] || e

Kontakten o cntiicher Hinwels

PV Schiitzung e .

Leistung Netzgekoppelte FV
Einstrahlungsdatenbank: Classic PVGIS
englisch)]

FV Technologie:

1 [Was ist's? (auf

Kristallin Silizium &3

Installierte FV-leistung 1 kWp
Geschéatzte Systemverluste [0;100] 14
Montagemadglichkeiten:
Montageposition | Freistehende
Neigung [0;90]f 90 [Grad

Azimuth [-180;180] Grad

Azimuthwinkel von -180 bis 180, Ost=-90, Sud=0
Nachfiihrungsmdglichkeiten:

Neigung [0;90] 0O [

%

1)
Neigung optimieren

Auch Azimuth optimieren

Vertikale Achse

Grad Optimiere|
Geneigte Achse DEIgNEgI0:=0]] 0 . :
Grad Optimierei
2-achsige
Nachflihrung
Horizontdatei Durchsuchen... | Keine Datei ausgewahit.
Outputformaten
Grafik zeigen Zeige Horizont
© Webseite Textdatei PDF
[Hilfe]

Berechnen |

36

FV Schatzung von Energieproduktion

( - ) | re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/PVcalc.php
Leistung Netzgekoppelte FV
[hier]
PVGIS Schitzung der Solarenergieproduktion

Ort: 46°56'18" Nord, 7°23'46" Ost,Hohe: 563 m ii.d.M.,

Benutzte Sonnenstrahlungsdatenbank: PVGIS-classic

Nominelle Leistung des FV-Systems: 1.0 kW (Kristallin Silizium)

Geschiitzte Verluste von Temperatur und niedriger Einstrahlung: 7.5% (mit Einfluss der lokalen
Aussentemperatur )

Geschitzer Verlust durch Reflexionseffekte: 4.1%

Andere Verluste (Kabel, Inverter, uzw.): 14.0%

Gesamtverluste des FV Systems: 23.7%

[Festes System: Neigung=90°, Orientierung=40°

Monat | Es | B | Fa | Hn

[Jan [ T1af 353 f140[ 434 Ubertrag
[Feb [ Lasf 407[ J179[ 502 Em*Nennleistung
[Mir [200f 619[ J256[ 793 in PVopti
[Apr [T2710) 630[ §277[ 831

[Mai [TT99) 618[ J269[ 834

[Jun [T210) 629[ §290[ 869

fpur [ 225] 697 f3.10[ 96.1

[Aug [T226) 699[ J307[ 952

[Sep [T214) ed1[ J283[ 850

[Okt [ T70§ 526[ f220[ €81

[Nov [TT125) 374 J156[ 469

[Dez [ To3) 318[ f126[ 390

Jahresdurchschnitt [ 1.78] 5431 235 714

[Total fiir Jahr | 857

E,4: Durchschnittliche tigliche Energieproduktion des Systems (kWh)

E,;: Durchschnittliche monatliche Elektrizititsproduktion mit diesem Systern (kWh)

H,: Durchschnittliche Tagessumme globaler Einstrahlung pro Quadratmeter auf den Modulen
des gewiihltes System (KWhim?)
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Jahresertrag / kWp
Mustergebaude
Dach Orientierung NE, Modulneigung 10°

CM SAF

EUROPA > EG > GFS > IET > RE > SOLAREC > PVGIS > Interaktive Karten > Europa

Cursorkoordinaten

PVGIS Interaktive Karten

Kontakten o ntiicher Hinweis

] [ e
Wichtiger

s , 2.B. , "Ispra, Italy" "45.256N, 16.9589E" £6.940, 7.397 PV Schiitzung
. L4 Sucher  gewahite Koordinaten:
Europe Afnca-Asia 46.938, 7.396 Leistung Netzgekoppelte Fv
Breite/Lange

Breitengrad: Langengrad:

Klrchng

St ént,_

Hotel-Restaurant
Bahnhof-Stid Bumpliz
L

i Y d
¥ .Ea:"" Es,‘rr_lpv z Sid

, N
- ~
- 4

ek
Mercedes-Benz
SDeNnz,

W

Solareinstrahlun Temperatur Andere Karte

Fehler bei Google Maps melden

Einstrahlungsdatenbank:| Classic PVGIS
englisch)]
FV Technologie:

1 [Was ist's? (auf

Kristallin Silizium o)

Installierte FV-leistung 1 kWp
Geschéatzte Systemverluste [0;100] 14 %

Montagemadglichkeiten:
Montageposition Freistehende | <

Azimuth [-180;180]

Azimuthwinkel von -180 bis 180, Ost=-90, Std=0

Nachfiihrungsmaoglichkeiten:

Neigung [0;90 rad Neigung optimieren

Grad Auch Azimuth optimieren

de

FV Schatzung von Energieproduktion

(i) | re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/PVcalc.php
Leistung Netzgekoppelte FV
[hier]
PVGIS Schitzung der Solarenergieproduktion

Ort: 46°56'18" Nord, 7°23'46" Ost,Hohe: 563 m ii.d.M.,

Benutzte Sonnenstrahlungsdatenbank: PVGIS-classic

Nominelle Leistung des FV-Systems: 1.0 kW (Kristallin Siliziumn)

Geschiitzte Verluste von Temperatur und niedriger Einstrahlung: 7.1% (mit Einfluss der lokalen
Aussentemperatur )

Geschiitzer Verlust durch Reflexionseffckte: 4.6%

Andere Verluste (Kabel, Inverter, uzw.): 14.0%

Gesamtverluste des FV Systems: 23 .8%

37

Vertikale Achse Neigung [0;90] 0 [Festes System: Neigung=1{ ng=-140°
Grad Optimieren | [Monat 4 | Ha
; Neigung [0;90] 0 [Jan 288 Ubertrag
Geneigte Achse P Optimieren | [Feb 20 Em*Nennleistung
2-achsige [Mir 84.1 in PVopti
Nachfiihrung [Apr L
) ) [Mai 142
Horizontdatei Durchsuchen... | Keine Datei ausgewahlt.
[run 161
Outputformaten [rur 170
Grafik zeigen Zeige Horizont [Aug 142
© Webseite Textdatei PDF [Sep 915
[Oxt 60.1
[Hilfe] |NOV 326
Berechnen | [Dez 544
[Jahresdurchschnitt 91.7
[Total fiir Jahr 1100

E4: Durchschnittliche tégliche Energieproduktion des Systems (kWh)

E,: Durchschnittliche monatliche Elektrizititsproduktion mit diesem Systermn (kWh)

H,: Durchschnittliche Tagessumme globaler Einstrahlung pro Quadratmeter auf den Modulen
des gewiihltes System (kth‘mZ)
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SunPower® Solarmodule der X-Serie | X22-360

Mehr als 22% Wirkungsgrad

Der Premium-Wirkungsgrad zur optimalen
Nutzung Ihrer wertvollen Dachflache.

Maximale Leistung

Ausgelegt auf maximale Energieerzeugung unter
anspruchsvollen Umgebungsbedingungen wie
Teilschatten und hohe Temperaturen’2#

Modernste Technologie

Die X-Serie beruht auf der neuesten und bislang
leistungsstarksten Maxeon-Technologie und
bietet Ihnen so einzigartige Stromerzeugung und
Leistung fur Ihr Eigenheim.

Maxeon®-Solarzellen: grundlegend besser

Die starkste Zelle ihrer Klasse

Zuverlassige Technologie

Entwickelt fUr bestdndige Stromerzeugung Uber
eine lange Lebensdauer. 3*

Entwickelt fur Langlebigkeit

Die SunPower® Maxeon -Solarzelle ist die einzige
Zelle, die auf einer soliden Kupferbasis aufgebaut
ist. So ist die Zelle nahezu immun gegen
Korrosion und Rissbildung, wohingegen die
Leistung herkommlicher Zellen dadurch
abnimmt. 3

Die X-Serie bietet die gleiche ausgezeichnete
Haltbarkeit wie Module der E-Serie:

1. Platz bei Haltbarkeitstests

des Fraunhofer-Instituts.’

100% Leistungserhalt im umfangreichen Atlas
25+Haltbarkeitstest.°

Datenblatt

Spitzenleistung und Ausgezeichnete Zuverlassigkeit

SERIE

SPR-X22-360

AUSGEZEICHNETER WIRKUNGSGRAD®

Mehr Stromerzeugung pro Quadratmeter

Module der X-Serie fur Eigenheime wandeln noch mehr Sonnenlicht um
und erzeugen daher 38% mehr Strom pro Modul' und 70% mehr Strom je
Quadratmeter im Verlauf von 25 Jahren.?3

HERVORRAGENDE STROMERZEUGUNG®

Erzeugen mehr Strom pro Watt Nennleistung

Die hohe Effizienz sorgt innerhalb eines Jahres fur 8 bis 10% mehr
erzeugten Strom pro Watt Nennleistung.? Dieser Vorteil macht sich im
Laufe der Zeit immer starker bemerkbar, sodass wahrend der ersten 25
Jahre 21% mehr Strom erzeugt wird.?

120% 2 1 %

mehr Strom pro
110% Watt Nennleistung

9% mehr in Jahr 1

100%
SunPower
90% 36% mehr

) in Jahr 25
80%

70%

60%

Stromertrag Uber 25 Jahre/Watt

50%

0 5 10 15 20 25
Jahre

10%
Niedriger
Temperaturkoeffizient
8%
Keine lichtinduzierte
Degradation (LID)
6%
Hohe Durchschnittsleistung
4% Hohere Leistung bei schwacher
Lichteinstrahlung und spektraler
Empfindlichkeit

Stromvorteil Jahr 1/Watt

2%

Hocheffizientes Antireflex-Glas

0%

SUNPOWER"




Leistungsgarantie

100%
95%
SunPower

90%

85%

0 5 10 15 20 25
Jahre

Im Vergleich zu konventionellen Garantien

Mehr garantierte Leistung: 95% in den ersten 5 Jahren,
-0,4%/Jahr bis zum 25. Jahr”’

ELEKTRISCHE DATEN

SPR-X22-360
Nennleistung (Pnom) "' 360 W
Leistungstoleranz +5/-0%
Durchschn. Modulwirkungsgrad'? 22,2%
Spannung im MPP (Umpp) 60,6 V
Strom im MPP (Impp) 594 A
Leerlaufspannung (Uoc) 69,5V
Kurzschlussstrom (Isc) 6,48 A

Max. Systemspannung 1000 V IEC & 600 V UL

Max. Sicherung bei

Reihenschaltung oA
Leistungstemperaturkoef. (Pmpp) -030% /°C
Spannungstemperaturkoef. (Voc) -167,4mV/°C
Stromstemperaturkoef. (Isc) 3,5mA/°C

QUELLENANGABE:

1 Alle Vergleiche finden zw. einem SPR-X21-345 und einem entsprechenden herkdmmlichen
Modul statt: 250 W, ca. 1,6m?, Wirkungsgrad 15.3 %.

2 In der Regel 8 bis 10 % mehr Strom pro Watt. BEW/DNV Engineering ,Ertragsbericht
SunPower”, Januar 2013, mit Bericht Nr. 12063 von CFV Solar Test Laboratory,
Temperaturkoeffizient-Berechnung Januar 2013.

30,25 %/Jahr Degradation bei SunPower im Vergleich zu 1,0 %/Jahr bei herkémmlichen
Modulen. Campeau, Z. et al. ,SunPower Module Degradation Rate", SunPower Whitepaper,
Februar 2013; Jordan, Dirk ,SunPower Test Report”, NREL, Q1-2015.

4 ,SunPower Module 40-Year Useful Life” SunPower Whitepaper, Mai 2015. Als
Nutzungsdauer werden 99 von 100 in Betrieb befindliche Module bei mehr als 70 % der
Nennleistung betrachtet.

5 Das Modul war das hochste aller 3.200 vorgestellten Module in der Photon-Ausgabe vom
Februar 2014 war.

61 % mehr Strom als Module der E-Serie, 8 % mehr Strom als der Durchschnitt der 10
fihrenden, im Jahr 2012 getesteten Modulherstellern (151 Module, 102 Unternehmen),
Photon International, Februar 2013.

7 Im Vergleich zu den 15 fuhrenden Herstellern. SunPower Garantielbersicht, Mai 2015.

8 Es gelten einige Ausnahmen. Weitere Informationen siehe Garantie

9 Gleiche Ergebnisse fur die X-Serie wie fur die E-Serie: 5 von 8 fihrenden Modulherstellern,
getestet vom Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ,PV Module Durability Initiative
Public Report”, Februar 2013. 3 zusatzliche Module wurden 2014 getestet.

10 Im Vergleich zum nicht dem Belastungstest unterzogenen Kontrollmodul. Gleiche
Ergebnisse fur die X-Serie wie fur die E-Serie. Getestet fur den Haltbarkeitstestbericht Atlas
25+, Februar 2013.

11 Standardtestbedingungen (1000 W/m?2 Einstrahlung, AM 1,5, 25 °C).Das NREL
Kalibrationsmodul verwendet die SOMS Methode fir den Strom und LACCS Methode fur die
Spannung und den FF.

12 Auf Grundlage gemessener durchschnitlichen Nennleistungswerte in der Produktion.

13 Feuerklasse Typ 2 nach UL1703:2013, Class C nach UL1703:2002.

Weitere Quellenangaben finden Sie auf http://www.sunpower.com/facts.
Ausfuhrliche Informationen finden Sie im erweiterten Datenblatt: www.sunpower.de/datasheets.
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Produktgarantie
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Jahre

Kombinierte Abdeckung von Leistungsproblemen und Produktschaden
Uber 25 Jahre, einschlieRlich der Kosten fir ersetzte Module &

TESTS UND ZERTIFIZIERUNGEN

IEC 61215, IEC 61730, UL1703 (Feuerklasse
Typ 2)
ISO 9001:2008, ISO 14001:2004

Standardtests'?

Qualitatstests
Einhaltung von
Umweltschutz- und
Sicherheitsvor-schriften

RoHS, OHSAS 18001:2007, bleifrei, PV Cycle,
REACH SVHC-163

Nachhaltigkeit Cradle to Cradle
Ammoniaktest IEC 62716
Sandtest 10.1109/PVSC.2013.6744437

Salzspruhtest IEC 61701 (hochste Stufe bestanden)

Potentialinduzierter

‘ . 5
Degradationstest Keine PID: 1000V

Andere Zertifizierungen — TUV, UL, JET, CEC

BETRIEBSBEDINGUNGEN UND MECHANISCHE DATEN

Temperatur -40° Cto +85° C

Schlagfestigkeit Hagelkérner bis 25 mm Durchmesser bei 23
m/s

Erscheinungsbild Klasse A+

96 monokristalline Maxeon-Zellen der 3.

Solarzellen }
Generation

Hohe Transparenz und

Gehartetes Glas Antireflexbeschichtung

Anschlussdose IP-65-zertifiziert, MC4

Gewicht 18,6 kg
Wind: 2400 Pa, 244 kg/m? Vorder- und
Max. Belastbarkeit Hinterseite

Schnee: 5400 Pa, 550 kg/m? Vorderseite

Klasse 1, schwarz eloxiert, hochste AAMA-

Rahmen
Bewertung
46 mm
[t—— 1559 mm 4>( +‘ ‘¢
— - T RAHMENPROFIL
- T
£
o— £
1046 mm [EETE/;/ / :
]
32 mm lange Seite
/I 22 mm kurze Seite
/]

Lesen Sie bitte die Sicherheits- und Installationsanweisungen.

Dokument # 518557 REV A /A4_DE
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MegaSlate® Solarfassade

montagefreundlich, kostengunstig, asthetisch

Die selbstamortisierende Fassade

® Effiziente und platzsparende Energiegewinnung

mit der Gebaudehulle
= Kostengunstige Solarfassade mit hohem Energieertrag
= Einfache und schnelle Montage _
= Hoherer Energieertrag durch optimale

Einzelhinterliftung ! '
= Asthetisches und homogenes Erscheinungsbild
= Schweizer Qualitatsprodukt aus Thun i

RE=

Spezifikationen

Elektrische Spezifikationen L 190 M 140 Q150 S 110

Temperaturkoeffizienten

Nennleistung 190Wp  140Wp  150Wp 110 Wp +0.0405 %/K
Spannung Umpp 21.8V 16.1V 171V 12.9V B (Uoc) -0.2943 %/K
Strom Impp 8.8A 8.8A 8.8A 8.8A 7 (Prmpp) -0.3750 %/K

Leerlaufspannung Ugc 26.7V 199V 21.3V 16.0V
Kurzschlussstrom lsc 9.3A 9.3A 9.3A 9.3A Die MegaSlate® Solarfassade ermdglicht eine
Maximale Systemspannung 1000 V flexible Gestaltung von Fassadenverkleidungen
18 A und lasst sich perfekt in die Formensprache der
Toleranz Nennleistung +3 % +3 % +3 % +5 % Gebaude integrieren. Es sind massgefertigte
Elektrische Leistungsdaten bei STC (1000W/m?, 25°C, AM 1.5)./ Messprotokolle auf Anfrage Spezialmodule erhdltlich. Die Module sind

gegen spontanes Herabfallen im Falle von

Mechanische Spezifikation L 190 M 140 Q150 S110 .
Glasbruch gesichert.

Glas / EVA/ Zellen / EVA / Riickwandfolie
17kg  181kg  14kg  10.8kg
156.75 x 156.75 mm monokristallin MB-PERC
40Stk.  30Stk.  32Stk. 248tk
| anschiussaose |

Anschlussdose Solarlok 3-Rail, 2 Bypassdioden

Solarlok 4 mm?, Lange je 1 m
2400 N/m? (bautechnisch gepriift
1600 N/m? (bautechnisch gepruft)

Anwendungsbereich In Fassaden gemass Richtlinien VKF unter
Verwendung Brandkennziffer 5.2 bzw. RF2.
Fiir Gebaudehdhen bis 20 m.

Ab 11 m gelten verscharfte Auflagen der VKF.

Hagelwiderstandsklasse HW 4 (entspricht Hagelkorn @ 40 mm)

Neigungsbereich 80° bis 90°
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Aktive Gebaudegestaltung mit Photovoltaik
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Eigenschaften L 190 M 140 Q150 S 110

1300 x 875 x 6.5 mm 985 x 875 x 6.5 mm 1300 x 720 x 6.5 mm 985 x 720 x 6.5 mm
1300 x 835 x 6.5 mm 985 x 835 x 6.5 mm 1300 x 680 x 6.5 mm 985 x 680 x 6.5 mm

Zertifikate und Garantie

®» |EC-Zertifikat (TUV Rheinland ) ID: 0000038128

IEC 61215
» Qualitatsprifung, statische Belastbarkeit IEC 61215, EN 12179 A coom
= Betriebssicherheit IEC 61730 TOVRheiniand | o
= Brandsicherheit VKF Brandkennziffer 5.2 (RF2) ) 15 so00038128
= Produktgarantie 10 Jahre
= | gistungsgarantie 10 Jahre auf 90% der Mindestleistung .

25 Jahre auf 80% der Mindestleistung :::::J?:;m\s
Certification
N° CH5608532
~

Ihr Installationspartner:

Meyer Burger (Switzerland) AG

Schorenstrasse 39

CH-3645 Gwatt (Thun)

Telefon +41 33 221 21 21
www.meyerburger.com s

_ J energysystems@meyerburger.com SWISS

w
aQ
<

Weitere Informationen Uber unsere Schweizer Qualitdtsprodukig finden Sie auf der Webseite. Gerne beraten wir Sie personlich.

Technische Anderungen vorbehalten / 09-2016 / V3.0
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7. Konzept Monitoring

Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Monitoringkonzept
Mustergebdude Minergie-A-2017

Grundlagen

- Minergie Produktereglement V2.2017
- Minergie Anwendungshilfe V2.2017
- Haustechnikkonzept und Schemata

Beschrieb Messkonzept

Das Mehrfamilienhaus der Wohnsiedlung Burgunder hat 22 Mietwohnungen.

Die Warme flr Heizung und Warmwasser wird vollstdndig durch eine Erdsondenwarmepumpe erzeugt.
Ein Freecooling im Sommer ermdglicht eine Kithlung via Bodenheizung und somit auch eine teilweise
Regenerierung der Erdsonden.

Die Nebenkostenabrechnung erfolgt bei der Heizwédrme nach einem Flachenschlissel, das Warmwasser
wird wohnungsweise mittels Wasseruhren abgerechnet. Die Daten fir die Nebenkostenabrechnung der
Heizung werden durch ein externes Fachburo erfasst und der Hausverwaltung jahrlich zugestellt.

Auch das Kaltwasser wird separat mit Wasseruhren erfasst fir die Nebenkostenabrechnung.

Die Elektrizitat der Wohnungen wird direkt durch den Energieversorger den Mietern verrechnet. Somit
sind die Mieter direkt Uber ihren individuellen Stromverbrauch informiert.

Der Allgemeinstrom wird via Nebenkostenabrechnung der Verwaltung zugestellt. Der Ertrage
Photovoltaikanlage wird auch bei den Nebenkosten berlicksichtigt.’

Zusatzlich wird ein Strommonitoring mit separaten Zahlern gemass Messkonzept eingebaut. Diese
besitzen Datenlogger, die Erfassungsintervalle kbnnen nach Bedarf eingestellt werden. Die Daten mUssen
je nach Erfassungsintervallen regelméassig, jedoch mindestens einmal jahrlich aus den Datenloggern via
Internet heruntergeladen werden. Die Hausverwaltung ist fir die Datenerfassung der Stromdaten
zustandig.

Die Daten werden neben dem Minergie-A-Monitoring auch fur die Nebenkostenabrechnung verwendet
(Allgemeinstrom wird aufgeteilt in Warme, Allgemeinstrom und Waschkostenabrechnung — dazu werden
Waschgange separat erfasst). Auch das Kaltwasser wird separat mit Wasseruhren erfasst.

' die Eigenverbrauchsgemeinschaften zum Zeitpunkt der Montage der PV gesetzlich noch nicht in Kraft.
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Organisation
Datenerfassung

Warmedaten: WZ 1-3
Erfassung durch firma xy AG: Monatswerte; 1x Jahrlich werden die Daten an die Verwaltung geliefert.

Stromdaten: SZ 1-6
Erfassung automatisch mit Datenlogger, 1x Jahrlich werden die Daten durch die Verwaltung
heruntergeladen und gespeichert, bei Bedarf kdnnen andere Messzyklen erfasst werden.

Datenauswertung
Die Datenauswertung erfolgt durch ein spezialisiertes Haustechnik- und Energieunternehmen.
Die Auswertungen werden in zwei separaten Berichten zusammengefasst:
- Einerseits erfolgt eine Zusammenstellung aller technischen Kennwerte fir die Warmepumpe,
Luftung, PV.
- Andererseits wird eine einfache Ubersichtsdarstellung der anonymisierten Verbrauchszahlen
Warme und Strom zusammengestellt.
- Die Datenauswertung kann mindestens folgende Darstellungen erfullen:

o Tagesverbrauchsprofile (nur bei Elektrizitatsdaten)
o Monats- und Jahresdaten (grafische Darstellung)
o Vergleich zu Vorjahreswerten, mehrjdhrige Mittelwerte

Qualitatssicherung und Betriebsoptimierungen

Die Zustandig fur die Qualitatssicherung und die Ausldésung allfalliger Massnahmen fur eine
Betriebsoptimierung ist die Bauherrschaft vertreten durch Herr yz und den zustandigen technischen
Hauswart. Der fachliche Input erfolgt im Rahmen des jahrlichen Standortgespraches mit dem Fachmann
des Haustechnikunternehmens.

Kerninhalte des Standortgespraches:
- Resultate: Zielgrdssen, einzelne Messwerte
- Abweichungen, welche die 10% der Haustechnikkennwerte und 30% der Verbrauchwerte
Uberschreiten werden vertieft analysiert und besprochen.
- Bedarf / Potenzial fir Betriebsoptimierung(en)
- Kommunikation

Kommunikation

Die Resultate des Monitorings werden wie folgt kommuniziert:
- Jahresberichte der Bauherrschaft
- Ruckmeldung an Bewohner via Hausvereine

- Unregelmassige Kommunikationsanlasse fir Bewohner (wenn méglich gemeinsam mit anderen
Akteuren wie Energieversorger, Gemeinde...)

Bern 14.3.2017

Musterplaner

Anhang Messkonzept
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Monitoring Messschema
Mustergebdude Minergie A (2017)

Photovoltaik

Anlage

Whg1 |Whg2 |Whg3| ... |

Sz, @

SZ,4
Ertrag

SZ,

'

Allgemeinstrom
Lift, Beleuchtung
Hilfsenergie
Heizen/WW

SZs

:

Ventilatoren

Wz,

Warmwasser

wWw

WZ,

Speicher

WZ,

Monobloc
SZ, SZg
@ @—» Warmepumpe
Bezug
Abgabe (PV- Anlage)
Erdsonde

Legende:
’ Warmezahler 1-3

@ Elektrozahler 1- 6 mit Datenlogger

@ Elektrozahler des Energieversorgers
WW Zahler Wohnungen
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Bodenheizung

Lufterhitzer

‘ Freecooling
Bodenheizung

Monobloc
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8. SIA 380-1 Berechnung

Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Ziirich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79

ausgedruckt: 16.3.17 19:48 fur BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG Seite 1 von 8 Seiten
Projekt: Mustergebaude Minergie A (2017) Akten-Nr.:

Projektadresse:

Bauherrschaft:

evil. Vertreter:

Adresse:

Tel.: Fax.: e-mail:
Warmedammprojekt:

Verfasser:

Sachbearbeiter:

Adresse:

Tel.: Fax.: e-mail:
Nachweis:

Verfasser: BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG

Sachbearbeiter:

Adresse: Optingenstrasse 54, 3000 Bern 25

Tel.: 031 340 35 35 Fax.: 031 340 35 36 e-mail: info@buergischaerer.ch

Art des Bauvorhabens: Neubau

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2009) Neubau

Klimastation: Bern Liebefeld 2028

Energiebezugsflache EBF 2'747.0 m? Gebaudehillzahl  Aw/EBF 1.04
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten, verglasten Flache: Fs 0.57

Summe der Lange aller Warmebriicken: | 1'261.0 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: Oy, max 30 °C
Regelungszuschlag AB;4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwarmebedarf Projektwert Qh 63 MJ/m? Grenzwert Qh,li 117 MJ/m?
Systemanforderung x erfillt

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstéandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Warmedammprojekts: Datum:
Verfasser des Nachweises: Datum:
Huber Energietechnik, AG Ziirich 380-1 Mustergebaude ME A.xlIsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4
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Nachweis: Mustergebaude Minergie A (2017) Qh =63 MJ/m2

16.3.17 19:48 Seite 2 von 8 Seiten

1. Energiebezugsfliche EBF (Ag) und Grenzwert (Q; ;)
Gebaude-Kategorie Ac [m2] An/Ae [ Qui [MI/M?]
I: Wohnen MFH 2747 1.04 17
Temperaturkorrektur: A8 R
2. Gebaudehiillfliche
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Total Flache
Flachen [m?] ohne mit ohne mit ohne mit
Reduktionsfaktor Reduktionsfaktor Reduktionsfaktor

Dach 668 668 668
Wand 1517 390 306 1907 1823
Boden 649 360 649 360
Total 2185 1039 666 3224 2851
Gebaudenhiilizahl Ap/Ae = - 104
3. Aufteilung der Fenster/Tiiren-Flachen auf Fassaden/Dach/Boden

Dach Wand Boden Total

Fassade Fassade Fassade Fassade | gegen Erde
NE SE SW NW + Raum

Opake Teile 664 432 137 338 164 390 649 2774
Fenster / Tlren 4 129 50 236 31 450
Total 668 561 187 574 195 390 649 3224
Anteil Fenster/Tiren 0.01 0.23 0.27 0.41 0.16 0.14
an Hullflache
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
Fs1 torizont
FSQ (Uberhang)
FSS Seitenblende
Fs (=Fe* Fop* Fy) 0.74 0.68 0.57 0.71
Flachenanteil Fenster + Turen an EBF: 18
4. Einzelbauteile
siehe Projekt, Bau, U-Werte
5. Spezielle Eingabedaten
Thermische Zone Warmespeicherfahigkeit Temperaturzuschlag Vorlauftemperatur Vorlauftemperatur Heiz-

pro EBF [MJ/m?K]

Regelung [K]

Flachenheizung [°C]

korper vor Fenstern [°C]

I: Wohnen MFH 05 30 50
thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V/Ae | 0.7 m3/m2h
6. Energiebilanz
Thermische Zone Qr Qy Q Q, Mg Q, Qpi

I: Wohnen MFH 112 76 98 94 0.65 63 17 M -

Huber Energietechnik, AG Ziirich

380-1 Mustergebaude ME A.xlIsx
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009

ausgedruckt:  16.3.17 19:48 fir BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG Seite 3 von 8 Seiten
Projekt: Mustergebéude Minergie A (2017) AN
Projektadresse: Baujahr
Bauberrschaft: Tel:
evtl. vertreter. Fax.
Adresse: e-mail:
Warmedammprojekt:
Verfasser. Tel.
Sachbearbeiter: Fax.
Adresse: e-mail:
Nachweis:
Firma: BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG Tel.: 031340 3535
Sachbearbeiter: Fax.: 031 340 35 36
Adresse: Optingenstrasse 54, 3000 Bern 25 e-mail:  info@buergischaerer.ch
Projektangaben Neubau Gebiudekategorie: I: WohnenMFH
Kanton fiir Nachweis: Ben Klimastation: Bern Liebefeld 2028
Funktion: Nachweis 2009 mim: 565 m
Standardwerte
Nutzungswerte: Raumtemperatur ©; + Regelungszuschlag A®i 200 °C
Personenflache 40 mi/P
Wérmeabgabe 70 WP
Prasenzzeit pro Tag 12 h
Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 100  MJ/m?
Reduktionsfaktor Elektrizitétsverorauch -~ 0.7 -
thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/Ag - 0.26931 m3/m2h 0.7 m¥m*h
Waérmebedarf fiir Warmwasser pro Jahr und EBF - 75 MJ/m?
Warmespeicherfahigkeit pro EBF: MJ/m*K Regelungszuschlag: A®,
massive Bauweise (Boden oder Decke und Wénde massiv) 0.50 Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C___
Bauteilheizung
Max. Vorlauftemperatur der Heizung: ~ 30.0 °C 30 °C
vorhanden El Temperaturzuschlag 25°C
vorgelagerte Heizkorper
Max. Vorlauftemperatur der Heizung: ~ 50.0 °C 50 °C
vorhanden El Temperaturzuschlag 15 °C
Energiebezugsflache EBF (A, beheizte Bruttogeschossflache) Brutto Raum- aktiv
Bezeichnung: EBF héhe [m] beheizt ?
Total EBF ( A:): 2'747 m? v 329 m? | X |
aktiv beheizte EBF: 2'747 m? EG 664 m? X
10G 664 m? X
Volumen Baueingabe: m3 206 664r‘ﬂ2 777777777777777777777777777777777777777777777 | X |
Attika 426 m? X
Volumen: brutto m® e | X |
netto m® m? X
Warmebriicken:
Nr. Wirmebriickenkatalog Lénge I/Tiefe z W- [ X-Wert W- [ X-Wert
WB1, Dachrand | Fixo | 1s20m wimk wimK
WB-2, Dachrand Terrasse  Flixo | 84.0m ~ WimK 0.12  wimK
WB-4, Lichthof UG WB Kat. | 52.0 m W/mK 0.07 WwWimK
Fensteranschlag: seitlich | 541.0 m** W/mK 0.13  WwWimK
Bristung MEPK | 2260m WimK 018 WimK
Storenkasten | Flixo | _2260m Wimk 016 wimk
WB-3, Balkonverankerung  Flixo | 36.0 Stk. 019 wK 0.19 WK
** | &nge fiir Fensteranschlag: 3m pro m? Fensterflache
Huber Energietechnik, AG Ziirich 380-1 Mustergebaude ME A.xIsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009

ausgedruckt: 16.03.17 19:48

fir BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG

Flachen und Warmedurchgangswerte:

Mustergebdude Minergie A (2017)

Qh= 63 MJ/m2
Seite 4 von 8 Seiten

Gebaude 45° Gedrent? ja (Ja/ Nein) X : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkorper (Fenster) vorhanden
(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswahl einfligen)
Fassaden:
g’ o .
3 Nord-Ost 5 Siid-Ost
£ Wand gegen aussen: 2 Wand gegen aussen:
£ wand Fenster Wand Nr. U-Wert g Wand Fenster Wand Nr. U-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster & mit Fenster ohne Fenster
561.0 m? 128.6 m? 4324 m? 0.11 W/m?K 187.0 m? 49.8 m? 1372m*> 1 0.11 W/m?K
777777777777777 mm? m? W/m’K . m m W/m’K
m? m? m? W/m*K m? m? m? W/m*K
m? m? m? W/m?K m? m? m? W/m?K
m? m? m? W/m?K m? m? m? W/m?K
561.0 m? 128.6 m? 4324 m? 0.11 W/im’K 187.0 m? 49.8 m? 137.2 m? 0.11 Wim’K
Tiire gegen aussen: m? § W/m?K Tiire gegen aussen: m? § W/m2K
Total NE-Fassade: 432.4 m? 0.1 W/im*K Total SE-Fassade: 137.2 m? 0.11 W/m*K
3 Nord-West E Siid-West
g Wand gegen aussen: g Wand gegen aussen:
£ wand Fenster Wand Nr. U-Wert £ wand Fenster Wand Nr. U-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster @ mit Fenster ohne Fenster
195.0 m? 31.4 m? 163.6m*>  1: 0.11 W/m?K 574.0 m? 236.2 m? 337.8 m? 0.11 W/m’K
777777777777777 m om? m? W/m?K . m m? W/m?K
777777777777777 m> om m? W/m?K .m0 m? W/m?K
m? m? m W/m?K m? m? m? W/m?K
m? m? m W/m?K m? m? m? W/m?K
195.0 m? 31.4 m? 163.6 m? 0.11 W/im’K 574.0 m? 236.2 m? 337.8 m? 0.1 W/im’K
Tiire gegen aussen: m? i W/m?K Tiire gegen aussen: m? W/m?K
Total NW-Fassade: 163.6 m? 0.1 W/im*K Total SW-Fassade: 337.8 m? 0.1 W/im*K
2
5 Wande: Tiefe im Wand- Unbeheizter Raum oder Erdreich:
E Flachen Nr. U-Wert [W/m?K] Erdreich dicke b-Wert Methode: EN IS0 13370
1. Wand gegen Erdreich ! 3900m> 2 018 250m 0.47 m 0.79 Frostriegel: * ke
| | 2. Wand gegen Erdreich m? 2 | 0.18 250 m 047 m 1.00 Bodenmaterial:  Sand oder Kies (feucht)
: 1. Wand gegen beheizt m? | Temp Nachb: °C *H = Hoéhe, D = Dammstarke, | = A-Wert Dammst.
L | 2. Wand gegen beheizt m? TempNachb: ~ °C
: 1. Wand gegen unbeheizt m? 1.00
| | 2. Wand gegen unbeheizt m 100
L | 3. Wand gegen unbeheizt m? 1.00
Tiiren gegen unbeheizt m? 1.00
2
= Boden: Tiefe im Perimeter-
g Flachen Nr. U-Wert [W/m?K] Erdreich lange b-Wert Unbeheizter Raum oder Erdreich:
|X| 1. Boden gegenaussen m 1.00 Methode: ENISO13370
1X] 2. Boden gegen aussen m? 1.00 * B = Breite, D = Dammstérke, | = |-Wert Dammst.
: 1. Boden gegen Erdreich 389.0 m? 3 0.27 250 m 58.0 m 0.49 Randstreifen: *  keine Randstreifendammung
IX| 2. Boden gegen Erdreich 2600m*> 41 016 250m 66.0 m 0.65 Bodenmaterial: Sand oder Kies (feuchty
z 1. Boden gegen unbeheizt: m? 1.00
IX| 2. Boden gegen unbeheizt m 100
Treppe / Lift gegen unbeheizt m? 1.00
: 1. Boden gegen beheizt m? Temp Nachb: °C  (inkl. Regelungszuschlag A®i des Nachbarraums)
| | 2. Boden gegen beheizt m? Temp Nachb: °C  (inkl. Regelungszuschlag A®i des Nachbarraums)
- Dach: Temp.
§ Flachen Nr. U-Wert [W/m?K] ben. Raum b-Wert Unbeheizter Raum
£ Dachfenster (horizontal) 4.2 m’ ‘ 1.91 Wim*K 1.00
| | 1. Flachdach m?> 6 | 0.10 W/mK 1.00
| | 2. Flachdach m 0.16 W/m’K 1.00
| | Schragdach m? W/m*K 1.00
: 1. Decke gegen unbeheizt m? W/m?K 0
| | 2. Decke gegen unbeheizt m? W/m?K 1.00
: 1. Decke gegen beheizt m? W/m?K °C  (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fiir Bodenheizung)
2. Decke gegen beheizt m? W/m?K °C  (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fiir Bodenheizung)

TWD / Lucido:

Siid-West m

Die monatsweisen U-Werte und g-Werte sind auf dem Blatt 'UWert' einzutragen.

32

Sid-Ost 33

Nord-West | 34

Nord-Ost 35
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009

Mustergeb&dude Minergie A (2017)

Qh= 63 MJ/m2

ausgedruckt: 16.03.17 20:04 fur BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG Seite 5 von 8 Seiten
Fenster:
Horizontwinkel a: El : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool
horizontal: Nr. 36 Siid Ost West  Nord
Glasanteil
Bezeichnung: Anzahl: Fliche: g-Wert: (Fe-Wert): Fs-Wert:
RWA Treppenhaus 1 42 m 067 067 | 08 1.00
777777777777777777777777777777777777777777777777777 m? 1.00
FS iber g-Wert beriicksichtigt m L Uberhang Seitenblende 1.00
m? Uberhang 1 00
2
- e 4 6 Blende Mitte Fenster 1.00
m2 Hohe H 1 00
""""""""""" A Mitte
m? Fenster 1.00
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Breite B
777777 m? 1.00
Total / Gemittelte Werte: 1 42 m 1.9 0.80 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs = Fs1 =
g (total) =
Siid-West Nr. 37 Horizontwinkel o Uberhang Seitenblende
g e e (beztiglich Fassadenmitte) S
% U-Wert Glasanteil 2
£ Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m?K] g-Wert: (Fe-Wert): Héhe H Uberhang Winkel B S Breite B Blende Winkel ¥ Fs-Wert:
[ Fenster aus Fenstertoor 1 2362 o7 083 083078 | 082 m m ° m m o 1.00
I:I 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 mh m s m ° m m ° 1.00
D - m? - m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
Total / Gemittelte Werte: 1 236.2 m? 0.8 0.5 0.82 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs =(Fs1*Fs2*Fs3)= 0.57 0.57
g (total) = 0.53
Siid-Ost Nr. 38 Horizontwinkel o Uberhang Seitenblende
g (beziiglich Fassadenmitte) S
% U-Wert Glasanteil ﬁ
£ Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. Wim*K] g-Wert: (Fe-Wert): Hohe H Uberhang Winkel 8 Breite B Blende Winkel Fs-Wert:
I:I Fenster aus Fenstertool 1 498 m? 1.03 1.02758 0.82 m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 7777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D - m? S m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
I:I 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
Total / Gemittelte Werte: 1 498 m’ 1.0 0.54 0.82 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs = (Fs1*Fs2*Fs3)= 0.68 0.68
g (total) = 0.54
Nord-West Nr. 39 Horizontwinkel o Uberhang Seitenblende
g (beziiglich Fassadenmitte) (auf Westseite)
}:: U-Wert Glasanteil
£ Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. [Wim’K] g-Wert: (Fe-Wert): Hoéhe H Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel y Fs-Wert:
D Fenster aus Fenstertool 1 314 m* 0.81 0.81241 0.80 m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 7777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 mh m m ° m m ° 1.00
D e m? m m ° m m ° 1.00
I:I 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 m? m m ° m m ° 1.00
Total / Gemittelte Werte: 1 314 m? 0.8 0.53 0.80 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs = (Fs1*Fs2*Fs3)= 0.71 0.71
g (total) = 0.53
Nord-Ost Nr. 40 Horizontwinkel o Uberhang Seitenblende
g (beziiglich Fassadenmitte) (auf Ostseite)
% U-Wert Glasanteil
£ Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. [Wim’K] g-Wert: (Fe-Wert): Hohe H Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel Fs-Wert:
D Fenster aus Fenstertool 1 1286 m* 0.87 086521 079 m m ° m m ° 1.00
I:I 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777 me m m ° m m ° 1.00
D - m m m ° m m ° 1.00
I:I 777777777777777777777777777777777777777777777777777 mh m m ° m m ° 1.00
D 777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
D 777777777777777777777777777777777777777777777777777 m m m ° m m ° 1.00
Total / Gemittelte Werte: 1 1286 m’ 0.9 0.53 0.79 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs =(Fs1*Fs2*Fs3)= 0.74 0.74
g (total) = 0.53
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009 Mustergebadude Minergie A (2017) Qh= 63 MJ/m2

ausgedruckt: 16.3.17 19:48 fiir BUERGI SCHAERER Architektur und PlanungBiGgabe der grauen Energie ? Seite 6 von 8 Seiten
U -Wert-BeI'eCh nu ng del' Bauteile Wetterstation fiir Kondensations- und Leistungsberechnung:
(U=uiberwacht; N=nicht liberwacht; S=spezifiziert) |Bern
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: i No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Do
1 |WA-1, Fassade 011 WImK | 193°C 2 |WE-1, Wand g. Erdreich 018 Wm’K | 19°C
d [cm] al/h R d[cm] a/A R
1 _|warmeiibergang innen 8 0.13 1 _|warmeiibergang innen 8 0.13
2 |innenputz m=8 1 0.7 0.01 2 |Beton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
3 _|Backstein BN 25 15 0.35 0.43 | 3 [Jackodur KF 500 (170-320mm) 20 0.038 5.26
| 4 [Sama-Granol K5 Typ 2/4 16 0.038 4.21 4
5 _|Sarna-Granol K5 Typ 2/4 16 0.038 4.21 5
6 |Aussenputz m=25 1.5 0.87 0.02 6
7 7
8 8
9 9
10 _|warmeiibergang innen 8 0.13 10
No |Bezeichnung: =b (U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Do
3 |BE-2, Boden g. Erdr. unbeheizt 027 WimK 4 |BE-1, Boden g. Erdr. beheizt 016 W/mK
d [cm] al/h R d[cm] a/h R
1 1
2 |Beton 1% Stahl) 25 2.3 0.11 2 PS-T (Trittschallda 2 0.039 0.51
3 |Misapor 30 0.085 3.53 3 |Jackodur KF 500 (170-320mm) 8 0.038 2.11
4 4 |Beton (Stahlbeton, 1% Stahl) 25 2.3 0.11
5 | 5 |Misapor 30 0.085 3.53
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: i No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: i
5 |DA-2, Flachdach Terrasse 016 WmK | 19.1°C 6 0.10 W/m’K | 19.4°C
d [cm] a/h R d[cm] a/\ R
1 |warmeiibergang aussen 25 0.04 1 |warmeiibergang aussen 25 0.04
2 _[Sarnapur diffusionsoffen PIR 120-160 mm 16 0.026 6.15 2 |[Kies 6 0.7 0.09
3_|Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 22 2.5 0.09 | 3 [Sarnafil Samatherm norma 32 0.034 9.41
4 4 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 22 2.5 0.09
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 |warmeiibergang innen 8 0.13 10 |warmeiibergang innen 8 0.13
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Do
7 Wim?K 8 Wim?K
d [cm] o/ R d [cm] a/N R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No |B hnung: =b |U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Do
9 Wim’K 10 Wim?K
d [cm] al/h R d[cm] al/h R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No |B hnung: =b |U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Doi
1 Wim*K 12 Wim*K
d [cm] o/ R d[cm] a/\ R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
o Hﬂl“ﬁghlmBAeuzmeﬂiﬁhnung: =b [U-Wert total: | o mll B A‘X‘LNO |Bezeichnung: =b [U-Wert total: | F‘\’g?_;”‘wll s
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009 Mustergebdude Minergie A (2017) Qh=63 MJ/m2
ausgedruckt: 16.3.17 19:48 fir BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG Seite 8 von 8 Seiten

ENTECH 380/1.’ Berechnung des Heizwarmebedarfs nach der Monats - Methode SIA 380/1

Mit Standard-Aussenluft-Volumenstrom V/EBF0 gem. SIA 380/1
Fiir Nachweise gem. SIA-Norm 380/1

A: Objekt Mustergeb&dude Minergie A (2017)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

B: Klimadaten

Tage im Monat: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage
Mitteltemp. Heizperiode Thetae :  -0.1 1.3 53 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2 91 °C

Lange der Heizperiode t, : 31 28 31 24 14 4 2 2 7 22 30 31 226 Tage
Globalstrahlung horizontal : 118 181 335 420 546 594 624 544 373 230 122 91 4178 MJ/m*a
Globalstrahlung Std: 201 252 337 285 284 270 305 343 324 271 179 153 3'204 MJ/m?a
Globalstrahlung Ost: 75 116 204 244 305 329 348 316 213 126 67 54 2'397 MJ/im%a
Globalstrahlung West: 88 126 204 228 281 306 332 297 220 145 80 64 2'3711  MJ/m?a
Globalstrahlung Nord : 48 65 99 119 161 181 182 145 98 67 41 35 1241 MJ/m’a

F: Transmissionswarmeverlust:

Decke gegen aussen: 1.6 1.3 1.2 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 0.5 0.8 1.2 1.5 10 MJ/m?a
Decke gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Decke gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Wand gegen aussen: 2.3 1.9 1.7 1.3 0.8 0.4 0.2 0.2 0.7 1.2 1.8 21 15 MJ/m*a
Wand gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Wand gegen Erdreich : 1.1 0.9 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.3 0.6 0.8 1.0 7 MJ/m?a
Wand gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Boden gegen aussen: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Boden gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Boden gegen Erdreich : 1.6 1.4 1.2 1.0 0.6 0.4 0.2 0.2 0.5 0.9 1.3 1.5 1 MJ/m?a
Boden gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Fenster horizontal : 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 1 MJ/m*a
Fenster SW: 3.8 3.2 2.8 22 1.3 0.7 0.3 0.3 1.1 2.0 3.0 3.6 24 MJ/m?a
Fenster SE: 1.0 0.8 0.7 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.5 0.8 0.9 6 MJ/m?a
Fenster N\W: 0.5 0.4 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.5 3 MJ/m?a
Fenster NE: 2.2 1.8 1.6 1.2 0.7 0.4 0.2 0.2 0.6 1.1 1.7 2.0 14 MJ/m*a
Warmebriicken: 3.3 2.8 24 1.9 1.1 0.6 0.3 0.3 1.0 1.7 25 3.1 21 MJ/m?a
Lucido/ TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
Transmissionswarmeverlust Q;:  17.6 14.8 12.9 10.1 6.0 3.4 1.5 1.5 5.2 9.1 13.6 16.4 112 MJ/m?a
G: Liiftungswarmeverlust:
Liftungswarmeverlust Q,:  11.9 10.0 8.7 6.8 4.0 22 1.0 1.0 35 6.2 9.3 1.2 76 MJ/m*a

H: Gesamtwarmeverlust:
Gesamtwarmeverlust Q;  29.5 24.8 21.6 16.9 10.0 5.6 2.4 24 8.7 15.3 22.9 276 188 MJ/m’a

I: Warmegewinn:

Solarer Warmegewinn Lucido / TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a

Warmegewinn Elektrizitat Qg: 5.9 54 5.9 5.8 5.9 5.8 5.9 5.9 5.8 59 5.8 5.9 70 MJ/m?a

Warmegewinn Personen Qp: 2.3 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 28 MJ/m?a

Interne Warmegewinne Q: 8.3 7.5 8.3 8.0 8.3 8.0 8.3 8.3 8.0 8.3 8.0 8.3 98 MJ/m*a

Solarer Warmegewinn horizontal: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a

Solarer Warmegewinn SW: 2.6 3.5 5.1 4.9 5.5 5.6 6.2 6.2 5.2 3.8 2.3 1.9 53 MJ/m?a

Solarer Warmegewinn SE: 0.6 0.8 1.3 1.3 1.5 1.5 1.6 1.6 1.3 0.9 0.5 0.5 13 MJ/m?a

Solarer Warmegewinn NW: 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.8 0.6 0.5 0.3 0.2 0.1 5 MJ/m*a

Solarer Warmegewinn NE: 0.8 1.1 1.9 2.2 29 3.2 3.3 2.8 1.9 1.2 0.7 0.6 23 MJ/m?a

Solarer Warmegewinn total Q;: 4.2 5.7 8.7 9.0 10.5 11.0 11.8 1.3 8.8 6.3 3.7 3.1 94 MJ/m?a

Warmegewinne total Q,;;  12.5 13.2 17.0 17.0 18.8 19.0 20.1 19.6 16.9 14.6 1.7 1.4 192 MJ/m’a
Warmegewinn-/Verlust-Verhéltnis y: 0.4 0.5 0.8 1.0 1.9 34 8.4 8.1 1.9 1.0 0.5 0.4

Zeitkonstante t:  260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1 260.1
a: 183 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3

Ausnutzungsgrad f. Warmegew. n,:  1.00 1.00 1.00 0.95 0.53 0.29 0.12 0.12 0.52 0.97 1.00 1.00 0.65
Genutzte Warmegewinne Q,,;  12.5 13.2 16.9 16.1 10.0 5.6 24 24 8.7 14.1 1.7 1.4 125 MJ/m?a

K: Heizwarmebedarf:
Heizwarmebedarf Q,:  17.1 11.6 4.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 1.1 16.2 63 MJ/m*a
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Ziirich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79

vom: 16.3.17 19:48 fur BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG
Projekt: Mustergebdude Minergie A (2017) Akten-Nr.:
Projektadresse:

Bauherrschaft:

evil. Vertreter:
Adresse:

Tel.: Fax.: e-mail:

Warmedammprojekt:
Verfasser:

Sachbearbeiter:

Adresse:

Tel.: Fax.: e-mail:
Nachweis:

Verfasser: BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG

Sachbearbeiter:

Adresse: Optingenstrasse 54, 3000 Bern 25

Tel.: 031 340 35 35 Fax.: 031 340 35 36 e-mail: info@buergischaerer.ch
Art des Bauvorhabens: Neubau

Minergie

Kateg. I: Wohnen MFH Klimastation: Bern Liebefeld 2028
Energiebezugsflache EBF 2747 m?

thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/EBFo 0.269309899 m*/m?h

Projektwert Heizwarmebedarf Qh 30 MJ/m?

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstéandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Warmedammprojekts: Datum:
Verfasser des Nachweises: Datum:
Huber Energietechnik, AG Ziirich 380-1 Mustergebaude ME A .xlsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4
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Programm Entech 380/1, Version 5.6, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Nachweis 2009

ausgedruckt:

ENTECH 380/1:

16.3.17 19:48

Mustergebaude Minergie A (2017)
fir BUERGI SCHAERER Architektur und Planung AG

Qh= 63 MJ/m2

Berechnung des Heizwarmebedarfs nach der Monats - Methode SIA 380/1

Mit Warmegewinn Elektrizitdt gemass MINERGIE und mechanischer Liftungsanlage.

Fur MINERGIE-Nachweis.

A: Objekt

B: Klimadaten

Tage im Monat :

Mitteltemp. Heizperiode Thetae :
Léange der Heizperiode t, :
Globalstrahlung horizontal :
Globalstrahlung Sid:
Globalstrahlung Ost:
Globalstrahlung West:
Globalstrahlung Nord :

F: Transmissionswarmeverlust:

Decke gegen aussen :
Decke gegen unbeheizt :
Decke gegen beheizt :
Wand gegen aussen :
Wand gegen unbeheizt :
Wand gegen Erdreich :
Wand gegen beheizt:
Boden gegen aussen :
Boden gegen unbeheizt :
Boden gegen Erdreich :
Boden gegen beheizt :
Fenster horizontal :
Fenster SW :

Fenster SE :

Fenster NW :

Fenster NE :
Warmebriicken:

Lucido / TWD:

Transmissionswarmeverlust Q:

G: Liiftungswarmeverlust:

Luftungswarmeverlust Q:

H: Gesamtwarmeverlust:

Gesamtwarmeverlust Q;:

I: Warmegewinn:

Solarer Warmegewinn Lucido / TWD:
Warmegewinn Elektrizitat Qg:
Warmegewinn Personen Qp:
Interne Warmegewinne Q;:

Solarer Warmegewinn horizontal:
Solarer Warmegewinn SW:

Solarer Warmegewinn SE:

Solarer Warmegewinn NW:

Solarer Warmegewinn NE:

Solarer Warmegewinn total Qg:
Warmegewinne total Q,:
Warmegewinn-/Verlust-Verhaltnis:
Zeitkonstante:

a:

Ausnutzungsgrad f. Warmegew. n,:

Genutzte Warmegewinne Q,:

K: Heizwarmebedarf:

Heizwarmebedarf Q;:

Huber Energietechnik, AG Ziirich

Mustergebaude Minergie A (2017)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage
-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2 91 °C
31 28 31 24 14 4 2 2 7 22 30 31 226 Tage
118 181 335 420 546 594 624 544 373 230 122 91 4178 MJ/m’a
201 252 337 285 284 270 305 343 324 271 179 153 3'204 MJ/m’a
75 116 204 244 305 329 348 316 213 126 67 54 2'397 MJ/m’a
88 126 204 228 281 306 332 297 220 145 80 64 2'371  MJ/m*a
48 65 99 119 161 181 182 145 98 67 41 35 1241 MJ/m*a
1.6 1.3 1.2 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 0.5 0.8 1.2 1.5 10 MJm?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
2.3 1.9 1.7 1.3 0.8 0.4 0.2 0.2 0.7 1.2 1.8 2.1 15 MJ/m’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
1.1 0.9 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.3 0.6 0.8 1.0 7 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
1.6 14 1.2 1.0 0.6 0.4 0.2 0.2 0.5 0.9 1.3 15 1" MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 1 MJ/m?a
3.8 3.2 2.8 22 1.3 0.7 0.3 0.3 1.1 2.0 3.0 3.6 24  MJmia
1.0 0.8 0.7 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.5 0.8 0.9 6 MJ/m?a
0.5 0.4 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.5 3 MJ/m?a
22 1.8 1.6 1.2 0.7 0.4 0.2 0.2 0.6 1.1 1.7 2.0 14  MJ/m’a
3.3 2.8 2.4 1.9 1.1 0.6 0.3 0.3 1.0 1.7 25 3.1 21 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
17.6 14.8 12.9 10.1 6.0 3.4 1.5 1.5 52 9.1 13.6 16.4 12 Mm%
46 3.9 3.4 26 1.6 0.9 0.4 0.4 1.3 24 3.6 4.3 29  MJ/m%a
22.2 18.6 16.2 12.7 7.5 4.2 1.8 1.8 6.6 1.5 17.2 20.7 141 MJim%a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
59 5.4 59 5.8 59 5.8 59 59 5.8 59 5.8 5.9 70  MJm’a
23 2.1 23 23 23 23 23 23 23 2.3 23 23 28 MJ/m*a
8.3 75 8.3 8.0 8.3 8.0 8.3 8.3 8.0 8.3 8.0 8.3 98  MJ/m’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
2.6 35 5.1 4.9 55 5.6 6.2 6.2 52 3.8 2.3 1.9 53  MJ/m’a
0.6 0.8 1.3 1.3 1.5 1.5 1.6 1.6 1.3 0.9 0.5 0.5 13 MJim’a
0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.8 0.6 0.5 0.3 0.2 0.1 5 MJ/m?a
0.8 1.1 1.9 2.2 2.9 3.2 3.3 2.8 1.9 1.2 0.7 0.6 23 MJ/m*a
4.2 57 8.7 9.0 10.5 11.0 11.8 11.3 8.8 6.3 3.7 3.1 94 MJm’a
12,5 13.2 17.0 17.0 18.8 19.0 20.1 19.6 16.9 14.6 1.7 1.4 192  MJ/m’a
0.6 0.7 1.0 1.3 25 4.5 11.0 10.7 2.6 1.3 0.7 0.5
3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495 3495
24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3 24.3
1.00 1.00 0.94 0.75 0.40 0.22 0.09 0.09 0.39 0.79 1.00 1.00 0.58
12,5 13.2 15.9 12.7 75 4.2 1.8 1.8 6.6 1.5 1.7 1.4 11 MJim?a
9.7 5.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 9.4 30 MJima

380-1 Mustergebaude ME A xIsx
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9. Berechnung Fenster und Verschattung FS1

Musterantrag MINERGIE- A (2017)
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Fenstertool / Vers. 2.0/ Dez. 14 / HET
Gliltig bis 31.12.2017

Beilage zum Warmedammnachweis

" Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

Ausgedruckt am: 16.03.17 19:53 Conférence des services cantonaux de I'énergie
Projekt: Mustergebaude Minergie-A (2017)

Bauherrschaft:

Nachweisverfasser:

Fensterrahmen, Verglasung, Glasrandverbund, Storenkasten

Den Typen-Nummern sind konkrete Fensterkomponenten aus dem Tabellenblatt "Komponenten" zuzuordnen.

In den folgenden Tabellenblattern (Einzelbauteil-Nachweise, Typ 1, Typ 2 etc.) sind fur die

Fensterkomponenten nur noch die Typen-Nummern einzugeben.

Rahmen:

Typ-Nr.:  Typ / mittlerer Uf-Wert:
1 Holz-Metall, 4B NF1 xt

U [W/m?K]

Verglasung:

Typ-Nr..  Typ/Ug, g:

N

Silverstar E5-5 3-fach IV IR

Ug [W/m?K] g-Wert [-]
060 || 053 |

Schallschutzglaser 2-fach IV IR

Glasrandverbund (GRV):

Typ-Nr.:  Typ:

1 ACS Plus flr 3-fach Glas

W, [W/mK]

2 ACS Plus fur 2-fach Glas

Storenkasten:
Typ-Nr.:  Typ:
1

2

Verschattungsfaktoren Horizont (Topographie und andere Gebaude)

(Eingabe Horizontwinkel: Nur fiir Systemnachweise notwendig, nicht jedoch fiir Einzelbauteilnachweise)

Vertikalfenster
Horizontwinkel [°]:
(bzgl. Fassadenmitte)

Siid: |

Ost:

Fsi []:

West: | 30

Nord: |
Slid-West:

Sud-Ost: |

Nord-West: |

Nord-Ost:

Horizontalfenster

Horizontwinkel [°]: Fsi [-I:

Sud: | 10

Ost: 10

West: 10
Nord: | 10

Fs[]; 0.85

Fenstertool_D (2)(2).xIsx / Projekt
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Fenster-Typ 2: 2 Fliigel

Projekt: Mustergebdude Minergie-A (2017)

Beilage zum Warmedammnachweis

Fenstertool / Vers. 2.0 / Dez. 14/ HET
Giiltig bis 31.12.2017

Gk

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Ausgedruckt am:  16.03.17 19:53

- Rahmen: Verglasung: Storenkasten:
A
Nr.:.  Typ/ mittlerer Uf-Wert: Nr.: Typ/Ug, g: Nr.. Typ/Ust:
I 1 Holz-Metall, 4B NF1 xt 1 Siverstar E5-5 3-fach IV IR 1
Yo 2 2 Schallschutzglaser 2-fach IV IR 2
3 3!
Hw ) 4
>« Xmi -
5 Uberhang
D Em— »
>d Xi Xre [ Glasrandverbund (GRV): 6 : o
Ne:  Typ: Hohe | L -7 2
- : s e om
I‘"" 1 ACS Plus fiir 3-fach Glas V-
Yu 2 ACS Plus fiir 2-fach Glas
« .
- Breite B
Bw
Geometrie Fenster und Rahmen Kennwerte Uberhang Seitenblende
= Fenster Rahmen B
g =
o B Storen- o | 5 8 Glas-
2 e Breite Hoéhe seitlich mitte  oben unten | kasten a = -] 2 Fenster anteil
2 = S o 5 € =
5 c & By Hy Xii+Xre Xmi Yo Yu Hat Ez i 22 | £2 &z Uy Fe
7 . 2 N 5o S a | © Qo S o N
O  Bezeichnung S5 < [em] [em] e 22 02 B [Wim?K] [l
CUUFSswa, 1 T Tsw e 210 T 239 1 10 L 12 s 9 AT T T e 0ee
F-SW-1, 1.1
IF-SW-1, 1 Balkon
SW-2, 1 Schall

()

=

F-SE-11

IF-SE-2 1 Schall

-SE-11

F-SE-2 1 Schall

|F-SE-2 Schall Attika

[F-SE-4 UG

[F-NE-1

[F-NE-2 Schall

|F-NW-3 Attika

Fenstertool_D (2)(2).xisx / Sy§17 yp2
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Beilage zum Warmedammnachweis

Fenster-Typ 1: 1 Fliigel

Projekt: Mustergebaude Minergie-A (2017)

Fenstertool / Vers. 2.0 / Dez. 14 / HET
Giiltig bis 31.12.2017

Ausgedruckt am:

16.03.17 19:53

@FK

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Rahmen: Verglasung: Storenkasten:
Nr.:  Typ/ mittlerer Uf-Wert: Nr.:. Typ/Ug, g: Nr.: Typ / Ust:
77777777 1 Holz-Metall, 4B NF1 xt 1 Silverstar E5-5 3-fach IV IR 1
444 t Yo
S Y 2 2 Schallschutzglaser 2-fach IV IR 2
A 3 3
4
Hw 5 Uberhang
e S— [0)
Glasrandverbund (GRV): 6 ——1 '8
P X|i Xre P14 ) . " 1 - 5]
Nr.. Typ: Hoéhe W A o
A 4 " -
v i 1 ACS Plus fiir 3-fach Glas 1.
,,,,,,,, 5 >
Yu 2 ACS Plus fiir 2-fach Glas
B — Breite B
Bw
Geometrie Fenster und Rahmen Kennwerte Uberhang Seitenblende
. Fenster Rahmen 2
o 2 c
= [ | Storen- . 5 8 Glas-
g o Breite Hohe seitich  oben unten kasten c = 3 o Fenster anteil Uber- f§> Breite
- = = ) T o @ E o = = =
5 5 g XjitXre Yo Yu Hgt % 2 52 52 2 2 Uw2 8 B Blende vy Fs3 Fs1 Fs
O  Bezeichnung S < [cm] [em]  [cm] [em] e i 22 02 B [Wim°K] 3 [m]
SE 2
SE 2

F-NW-5 Attika

Fenstertool_D (2)(2).xisx / SyssL yp1
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Fenstertool / Vers. 2.0 / Dez. 14 / HET Beilage zum Warmeddammnachweis \ FK

Giiltig bis 31.12.2017 p "
: " Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Ausgedruckt am: 16.03.17 19:53 " Conférence des services cantonaux de I'énergie

Projekt: Mustergebaude Minergie-A (2017)
Bauherrschaft:

Nachweisverfasser:

Zusammenfassung

Diese Zusammenfassung betrifft die Fenstertypen "Syst_Typ1" bis "Syst_Typ6".
Die hier berechneten Kennzahlen kénnen in Programme fiir Systemnachweise gemass SIA 380/1:2009 Uibertragen werden.

Gewichtete Kennzahlen
Anzahl Fenster- Fensteranschlag Fenster Glas-
Fenster Flache Liénge U-Wert anteil Verschattung g-Wert
Ny Ay Ly <U,> <Fg> <Fg> <g">
Orientierung [ [m?] [m] [W/m?K] [] [-] []
S
E
W
N
SwW 58 236.19 470.04 0.83 0.82 0.57 0.53
SE 17 49.85 112.12 1.03 0.82 0.68 0.54
NW 13 31.39 79.44 0.81 0.80 0.71 0.53
NE 48 128.62 315.88 0.87 0.79 0.74 0.53
horiz.
Raum
Total bzw. gewichtet: 136 446.04 977.48 0.86 0.81 0.64 0.53

Fenstertool_D (2)(2).xIsx / Syst_Zsfsg
60




% Massstab 1:1000
Y/ Stadt Bern Gedruckt: 13.03.2017

Die Daten haben nur informativen Charakter. Rechtsverbindliche Auskiinfte erteilen die zustandigen Behérden.

Quelle: Stadt Bern; Amtliche Vermessung; OpenStreetMap contributors.
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10. Nachweis Warmebriuicken

63 Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Nachweis Warmebriicken
Mustergebdude Minegie-A (2017)

Berechnung WB-3, Punktuelle Warmebriicke Balkonverankerung Edelstahl

(@] —_
c =
= 3 o
= ceggal
Q
55S| 28<35¢g
£ 2 c < cNoc3
() ) N L *x 5 C X +
=58 $8EESS 5
s38| S8b65582 =
o om JM<—NnMnI pas
W/mK m W/K
WB Berechnung 1, mit Schrauben 0.535 0.006] 0.00321
WB Berechnung 2, ohne Schrauben 0.468 0.4 0.1872
Total punktuelle Warmebriicke Balkonverankerung 0.19 W/KK

WB-4, Verankerung Lichthoéfe UG (WB Katalog)

Dorne

1|
1
1)
e}
| 184}

Einschrankungen

Kragplatten-

anschlussdéammung

Bodenheizung

5cm
keine

¥-Wert in W/(m- K)

0.13

0.10
0.09
0.07
0.06

Zuschlage

Kragplattenanschlussdammung 3 cm
Kragplattenanschlussddmmung 4 cm

+0.07 W/(m - K)
+0.03 W/(m - K)

Bodenheizung

+0.02 W/(m - K)

Reduzierte Anzahl Dorne: 0.13 W/mK /2

WB Fensterbriistung (Minergie-P WB Katalog)

Zwischenleibung aussen

(Warmebriickenkatalog BFE Nr. 5.2-A7)

[

Fenstertyp
Y-Wert [W/mK]
Holz Holz-Metall Kunststoff
0.12 0.18 | o1

Zuschlag flir Mauerwerk Stahlbeton +0.01 W/mK

Weitere Warmebriicken siehe Flixo Berechnungen
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0.07 W/mK

0.18 W/mK
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WB-3, Balkonverankerung Edelstahl
Berechnung 1: mit Schrauben

Name AW/ K)]
| | Aussenputz fiir normale Berechnungen 0.870
' Beton armiert (mit 2% Stahl) 2.500
Isoprenplatte 0.200
B i der Stahl, itisch oder iti ferritisch 17.000
B stan 50.000
goEPS weiss 036 0.036
2 or° 2
Name qW/m7 O[C] R[(m™K)/W]
B Aussen Standard -10.000 0.040
B innen Standard horizontal 20.000 0.130
| Symmetrie/Bauteilschnitt 0.000
13.03.2017
V:\Cons\30400_} -_und_ i ier ME-A 2017 Konsole

flixo energy 7.0.632.1

flixo energy 7.0.632.1

999.42
! B 1000.58
®, = -22.6 W/m
22.596
Waee = p - Urb, - Upb, = i - 0.109:0.999 - 0.109-1.001 = 0.535 WimK)
13.03.2017
ViAC -_und_ ier ME-A 2017 Konsole Al




WB-3, Balkonverankerung Edelstahl
Berechnung 2: ohne Schrauben

Name MW/(m-K)]
| | Aussenputz fiir normale Berechnungen 0.870
' Beton armiert (mit 2% Stahl) 2.500
Isoprenplatte 0.200
B i der Stahl, itisch oder iti ferritisch 17.000
B stan 50.000
goEPS weiss 036 0.036
2 0 2
Name qW/m 9[C] R[(m"™K)yw]
B Aussen Standard -10.000 0.040
Innen Standard horizontal 20.000 0.130
Symmetrie/Bauteilschnitt 0.000
13.03.2017
V:\Cons\30400_} -_und_ i ier ME-A 2017 Konsole ohne fix

flixo energy 7.0.632.1

200 C

999.42
! | 1000.58
®, = -20.6 W/m
20,610
Ve = - Urb, - Upb, = 2020 - 0.1090.998 - 0.109-1.001 = 0.468 Wi(mK)
13.03.2017
V:\C -_und_ ier ME-A 2017 Konsole ohne Schrauben.fix

flixo energy 7.0.632.1




WB -1 Dachrandabschluss Holzkonstruktion

]
=

U,,=0.11 W/(m"K)

. 2 o 2
Name AW/(m-K)] Name qW/m7 8[C] R[(m"K)w]
N sy 0.350 M Aussen Standard -10.000 0.040
Fichte, Kiefer, Tanne 0.130 || Innen Warmestrom aufwarts 20.000 0.100
Sand, Kies 0.700 | Symmetrie/Bauteilschnitt 0.000
| | Stahlbeton,2400 1.800
goEPS weiss 036 0.036
13.03.2017
X:\Cons\30400_MINERGIE_und_Studien\30435 ME-A 2017\Wa& (il i B 2 Dachrand oben.fix

flixo energy 7.0.632.1

N
®,.=-8.7

1320.13

U=0.11 W/(m"K)

U=0.11 W/(m"K) e 20.0°C
- 5.0 C
I o
E=== _100°C
N LT
1518 19 D
o 8698 _
Waee = p - Urb, - Upb, = o - 0.108:1.320 - 0.107-1.580 = -0.022 Wi(mK)
13.03.2017
X:\Cons\30400_MINERGIE_und_Studien\30435 ME-A 2017 B 2 Dachrand oben.fix

flixo energy 7.0.632.1




200 'C
WB -2 Dachrandabschluss Holzkonstruktion Terrasse o80T
‘ 1937.86 - 10.0°C |
N
®
<
©
=3 2
@ U=0.17 W/(m"-K)
U=0.11 W/(m"K)
N
_ @ _ 17617 B
Vaee = 47 Usb, - Usb, = 30000 0.166:1.938 - 0.107-1.398 = 0.116 W/(m-K)
Name AIW/(m-K)] Name qwim 8[C] Ri(m"K)yW]
B &N 0.350 B Aussen Standard -10.000 0.040
Fichte, Kiefer, Tanne 0.130 B innen Warmestrom aufwarts 20.000 0.100
Sand, Kies 0.700 B symmetrie/Bauteilschnitt 0.000
Sarnapur diffusionsoffen (PIR) 0.028 0.028
I stahibeton,2400 1.800
goEPS weiss 036 0.036
13.03.2017 1 13.03.2017 2
X:\Cons\30400_MINERGIE_und_Studien\30435 ME-A2017\Wa (] i B 2 Dachrand Terasse.fl X:\Cons\30400_MINERGIE_und_Studien\30435 ME-A2017\Wa U i B 2 Dachrand Terasse fl
69
flixo energy 7.0.632.1 flixo energy 7.0.632.1




Fensteranschlag Holz- Metallfenster seitlich

Randbedingung  q[W/m] ©['Cl R[(m"-K)W]

Material AWI(m-K)]
Aluminium (Si-Legierungen) 160 Aussen Standard
Aussenputz 0.87 Innen Standard horizontal
BN 0.35 Symmetrie/Bauteilschnitt 0.0
EPDM (Ethylen Propylen Dien Monomer) 0.25
Innenputz 0.70
Maske 0.035
PU Schaum 0.060
Unbeliiftete Hohlraume anisotrop Eps=0.9/0.9
Weich-Holz (typisches Bauholz) 0.13
goEPS weiss 036 0.036
13.03.2017
V:\Cons\30400_| -_und_Studi ier ME-A 2017\Wai \n Seitlich. fl

flixo energy 7.0.632.1

-10
20

0.040
0.13

204.18  31.90

1081.07

0 én

o, = -13.389 W/m

U =0.105 W/(m"K)

7
5
3
U=10.762 W/( = 2
5
7
10
12
Y 15
| 17
D 17 17 =
18 18 19
19
B
_ 13.389 _
WVaee, T Ub, -Usb, - Usb, = 30,000 " 0.105-1.081 - 1.570-0.032 - 0.762:0.204 = 0.127 W/(m-K)
e 20.0 °C
80
— o
=== _100C
13.03.2017 2
V:\Cons\30400_! _und_Studien\30435 ier ME-A 2017 n Seitlich.fl

flixo energy 7.0.632.1




Fensteranschlag Holz- Metallfenster Storenkasten
N 9 5202 5710 1518 19
B
U= 0.105 W/(m"K)
©
~
2]
o
®
|
®, = -14.996 W/m
17 19
<
%i E -9- 1818 2
< 17 U=0.762 W/(m"-K)
by i
<
<)
I3
€D
. . . 2 o 2 @ 14.996
Material AWH(m-K)] Randbedingung gW/m] 9[C] R[(m-K)/W] Voo, = ——-Usb - Usb, - Ub, = - 0.105:1.304 - 1.570:0.032 - 0.762:0.204 = 0.157 W/(m-K)
Aluminium (Si-Legierungen) 160  Aussen Standard -10 0.040 EC. AT Tt 22 30 30.000
Aussenputz 0.87 Innen Standard horizontal 20 0.13
BN 0.35 Symmetrie/Bauteilschnitt 0.0
Beton armiert (mit 2% Stahl) 25
EPDM (Ethylen Propylen Dien Monomer) 0.25
I tz 070 °
Maske. 0035 E=—200C
PUSchaum ) 0.060 8.0°C
Unbeliftete Hohl Eps=0.9/0. 8
Wr;icehlint (t)?pisr:ll:;nseBauholz) anisotrop Ep Dg/00.193 —
goEPS weiss 036 0.036 - R
-10.0 C
13.03.2017 1 13.03.2017
V:\Cons\30400_MINERGIE_und_Studien\30435 ier ME-A 2017\Wai { lixo\FeAr fl V:\Cons\30400_! -_und_Studien\30435 ier ME-A 2017\Wai i ixo\FeAr fl
m
flixo energy 7.0.632.1 flixo energy 7.0.632.1




11. Flachenauszug SIA 380/1

- Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Flachenauszug SIA 380/1
Mustergebdude Minergie- A (2017)

Energiebezugsflache

EBF 664 m2
EBF 664 m2
EBF 426 m2
EBF 165 m2
EBF 165 m2
EBF 664 m2
Total 2747 m2

Flichen opake Bauteile (inkl. oder exkl. Fensterflichen

BE-1 260 m2

BE-2 389 m2

DA-1 423 m2

DA-2 238 m2

WA-1 1'096 m2

WE-1 360 m2

Total 2'766 m2
Wimebrlicken

WB-1 132 m

WB-2 84 m

WB-3 5m

WB-4 52m

Total 273 m 1266 m Inkl. Fensteranschlag
Fenster

S 0Om2 S
F-SE-1 9 m2

F-SE-2 28 m2

F-SE-3 1T m2

F-SE-4 9 m2

F-SE-5 4 m2

SE 50 m2

E 0Om2 E
F-NE-1 100 m2

F-NE-2 5m2

F-NE-4 9 m2

F-NE-5 8 m2

T-NE-6 8 m2

NE 130 m2

N 0Om2 N
F-NW-1 11 m2

F-NW-2 3m2

F-NW-3 6 m2

F-NW-4 10 m2

F-NW-5 4 m2

NW 33m2

w 0Om2 w
F-SW-1 190 m2

F-SW-2 22 m2

F-SW-5 19 m2

F-SW-6 11 m2

SwW 241 m2

FE-DA-1 3m2

Dachfenster 3m2

Total 457 m2 457 2 aus Fensterliste detailiert




Flachenauszug SIA 380/1

Mustergebdude Minergie- A (2017)

Fensterliste detailiert

@
— =] )]
o g 2 3 % v £ g
2 & 2 < - & 5 =
F-NE-1 1.30 m 2.47 m 10 62.30 m 13.00m 75.30m 32.05 m2
F-NE-1 1.70m 1.54 m 26 124.28m 4420m 168.48 m 68.07 m2
F-NE-2 1.70 m 1.57 m 2 9.68 m 3.40m 13.08 m 5.34 m2
F-NE-4 1.20m 1.19 m 6 21.48 m 7.20m 28.68 m 8.57 m2
F-NE-5 2.20m 1.82 m 2 11.66 m 440m 16.06m 7.99 m2
F-NW-1 1.70m 1.57 m 4 19.36 m 6.80m 26.16 m 10.68 m2
F-NW-2 0.9T m 0.99m 3 8.67 m 2.73m 11.40m 2.70 m2
F-NW-3 2.90m 2.13m 1 7.16 m 290m 10.06m 6.18 m2
F-NW-4 1.48 m 2.16 m 3 17.36 m 443 m 21.78m 9.54 m2
F-NW-5 0.90m 2.00 m 2 9.80m 1.80m 11.60m 3.60 m2
F-SE-1 1.70m 1.57 m 1 4.84 m 1.70m 6.54 m 2.67 m2
F-SE-1 2.47 m 2.39m 1 7.25m 2.47 m 9.72m 5.90 m2
F-SE-2 0.89m 0.95m 2 5.56m 1.78 m 7.34m 1.68 m2
F-SE-2 1.69 m 1.54m 1 4.77 m 1.69 m 6.46 m 2.60 m2
F-SE-2 1.69 m 1.56 m 1 481 m 1.69 m 6.50 m 2.64 m2
F-SE-2 1.70m 1.57 m 1 4.84 m 1.70m 6.54 m 2.67 m2
F-SE-2 2.47 m 2.39m 2 14.50 m 494m 19.44m 11.81 m2
F-SE-2 2.90m 2.13m 1 7.16 m 290m 10.06m 6.18 m2
F-SE-3 0.89 m 0.95m 1 2.78 m 0.89m 3.67m 0.84 m2
F-SE-4 1.28 m 2.15m 1 5.57m 1.28 m 6.86 m 2.75 m2
F-SE-4 1.56 m 2.15m 2 11.69 m 3.1Tm  14.81Tm 6.68 m2
F-SE-5 0.90 m 2.00 m 2 9.80m 1.80m 11.60m 3.60 m2
F-SW-1 0.82 m 241 m 3 16.92 m 246m 19.38m 5.93 m2
F-SW-1 0.90m 241 m 3 17.16 m 2.70m 19.86m 6.51 m2
F-SW-1 1.30 m 241 m 12 73.48 m 15.64m 89.12m 37.70 m2
F-SW-1 2.10 m 2.47 m 27 189.81Tm 56.70m 246.5Tm 139.77 m2
F-SW-2 2.12m 2.42 m 3 20.88 m 6.36 m 27.24m 15.39 m2
F-SW-2 2.90m 2.17 m 1 7.25m 290m 10.15m 6.31 m2
F-SW-5 2.90m 2.17 m 3 21.75m 8.70m 30.45m 18.92 m2
F-SW-6 1.38 m 1.29 m 6 23.78 m 8.26 m 32.04m 10.68 m2
FE-DA-1 1.08 m 1.35m 2 7.56m 2.16 m 9.72m 2.92 m2
T-NE-6 1.71m 2.42 m 2 13.10 m 341 m 16.5Tm 8.26 m2
Total 137 767 m 226 m 993 m 457 m2
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Flachenauszug SIA 380/1, thermische Gebaudehiille, Fassaden Mst. 1:200
Mustergebdude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, thermische Gebaudehiille, Fassaden Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, thermische Gebaudehiille, Fassaden Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, thermische Gebaudehiille, Grundrisse Mst. 1:200

Mustergebdude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, thermische Gebaudehiille, Grundrisse Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, Energiebezugsflache, Mst. 1:200

Mustergebdude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, Energiebezugsflache, Mst. 1:200
Mustergebdude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, Energiebezugsflache, Mst. 1:200

Mustergebdude Minergie- A (2017)
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Flachenauszug SIA 380/1, Energiebezugsflache, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie- A (2017)
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12. Luftdichtheitskonzept

Musterantrag MINERGIE- A (2017)



Luftdichtheitskonzept, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie A (2017)
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Legende
Luftdichtheit gewahrleistet durch:

Grundputz OK bis UK Geschossdecke, luftdichter
Fensteranschluss innen mit Dichtungsband

Ortbetonwand,-decke luftdichter Tir- und
Fensteranschluss mit Dichtungsband

Gipskartonplatte Anschliisse an angrenzende
Bauteile luftdicht abgeklebt

Installationsschachte bei Geschossdecken
luftdicht verschlossen

Wanddurchbruch flr Installationen luftdicht verschlossen

I
.
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Luftdichtheitskonzept, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie A (2017)
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Luftdichtheitskonzept, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie A (2017)
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Luftdichtheitskonzept, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie A (2017)
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Luftdichtheitskonzept, Mst. 1:200
Mustergebaude Minergie A (2017)
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13. Messkonzept Luftdichtheitspriifung (Blower-Door)

Musterantrag MINERGIE- A (2017)
90



Luftdichtheits-Messkonzept, Mst. 1:300
Mustergebaude Minergie A (2017)
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Luftdichtheits-Messkonzept, Mst. 1:300
Mustergebaude Minergie A (2017)
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